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A kriminalisztikai szakértés jelene:
a Kriminalisztikai Szakért6i Intézet

Kiss IstvAN, MATENE FiBECZ ANITA, GOBLYOS IMRE, BENCSIK ERIKA, SAJGO ILDIKO, KOREK KAROLY

GYORGY, NAGY KriszT1AN, ELEK IMRE, LAPIs PETER, Tompal ZoLTAN, KovAics Gr:za BALAzs,
TotH IsTvAN, KoMoral GYORGY, SCHAFER ISTVAN ZsoLT, FULLAR ALEXANDRA, TELEK ANDRAS

Az NSZKK Kriminalisztikai Szakértoi Intézet szerz6i munkakézossége — kriminalis

Bevezetés és a fegyver szakteriilet bemutatasa
Kiss ISTVAN 10. FEGYVERSZAKERTO, IGAZGATO

A Kriminalisztikai Szakértéi Intézet négy szakért6i tertilet tevékenységét tomoriti a klasszikus
kriminalisztika tertletén. A fegyver-, iras-, okmany- és a nyomszakértdi teriileteken dolgozo
szakemberek széles spektrumu vizsgalati palettan tevékenykednek az NSZKK kézponti és
tertileti intézeteiben egyarant. A kor egyre valtozo kihivasainak megfelelve, ahhoz rugalmasan
igazodva igyekeznek a kirendeldi igényeket az elvarhat6 legmagasabb szinvonalon kielégitent,
segitve a mas szaktertleten dolgozé kollégak és a hatésig munkajat egyarant. A szakterile-
teinken az objektiv és szikségszertien komplex vizsgalatok hataridében torténd elkészité-
sére torekszink. Célunk, hogy a szakért6i tevékenységiink soran a torvényi rendelkezések
maximalis betartisa mellett a vizsgalatra érkezett bunjeltargyakbol a lehet6 legtobb értékes
eredményt nyerjiik ki és azokat kézértheté formaban interpretaljuk a kirendel6 hatdsag tagjai
felé. Emiatt mindségbiztositott akkreditalt moédszerekkel dolgozunk mind a négy szakértéi
tertileten, eredményeink fontos szerepet jatszanak a buntetéeljarasok nyomozati, vadel6-
készitési és birosagl szakaszaiban egyarant. A kovetkez6kben részletesebben bemutatjuk a
szaktertiletek tevékenységét.

A fegyver- és 16szergyartas fejlodése, tjdonsagai hatassal vannak a fegyverrel elkévetett blin-
cselekmények tipusara, ezaltal fegyverszakértésre is. Ez j6l nyomon kévethet6 a kirendelések
tipusanak valtozasaban. Az elmult évtizedben a fegyverszakérték elsésorban a lefoglalt fegy-
vereket, 16eszkozoket, toltényeket, 16szereket, kil6tt 16vedékeket, elsiitott toltényhtvelyeket,
a lovedék altal megsérillt targyakat (tereptargyak, ruhazat, jarmd, stb.), valamint a bemeneti
l6vési sérilés kornyezetében 1évé masodlagos 16tényezok vizsgalatat végezték. Manapsag
azonban a fegyverszakért6i munka jelent6s részét az illegalisan, vagy legalisan tartott gydjte-
ményekben 1év6 fegyverek és a 16fegyverrel elkovetett blincselekmények vizsgalata, valamint
a fegyvercsempészés felderitésében nyujtott szakmai tamogatas teszi ki. A fegyverszakérté
vizsgalatai nemegyszer 6sszetett jellegtiek. Feladatai megoldasanal felhasznalja mas kriminal-
technikai szaktudomanyagak, igy els6sorban a traszologia és egyes természettudomanyok,
mint pl. a vegytan, fizika, matematika stb. tételeit és vizsgalati modszereit is. Elsésorban azon-
ban olyan 6nallé tudomanyos tételeket dolgoz ki és eljarasokat alkalmaz, amelyek csak a 16-
fegyverek, azok nyomai és a 16fegyverek hasznalata folytan keletkezett elvaltozasok biniigyi
szempontokbol torténd vizsgalatanal sziikségesek (Beck, 1961).

Munkankat a 31/2008. (XII. 31.) IRM rendelet (URL1), a 2004. évi XXIV. torvény a l6fegyve-
rekrol és 16szerekrol 2. § (URL2) és a 253/2004. (VIIL. 31.) Korm. rendelet a fegyverekrdl és
16szerekrél (URL3) szerint végezzik. A vizsgalatra érkezett bunjeltargyak esetében meghata-
rozzuk, hogy azok egyaltalan 16fegyvernek, 16szernek mindstlnek-e, izemszerten képesek-e
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miikodni, mi a tipusuk, milyen jellemzoékkel birnak (pl. atalakitott-e, milyen fegyverhez tarto-
zik, stb.). A kriminalisztikai szakért6i teriiletekhez hasonléan a legfébb feladatunk az Ossze-
hasonlito vizsgalatok elvégzése (pl. hogy az adott fegyverbol 16tték-e ki az adott 1ovedéket). A
kirendel6 hatdsag olyan kérdéssel is fordulhat hozzank, hogy az NSZKK ismeretlen tetteses
gyljteményében van-e olyan blnjel, melyet a kérdéses fegyverben mikodtettek, illetve annak
csofuratabol 16ttek ki? A kilonb6z6 tereptargyakon, sértetti ruhazaton észlelt elvaltozasok
vagy az elhunyt személy l6vedékek okozta sériiléseinek vizsgalata, a 16irany, 16csatorna meg-
hatarozasa, a 16vést elszenvedett személy eredeti testhelyzetének megallapitasa is kompeten-
ciank. Fontos megjegyezni, hogy a l6vést elszenvedd személy sériiléseinek teljeskort vizsgala-
tahoz elengedhetetlen az orvosszakérté és a fegyverszakértd szoros egytttmuikodése! Fizikus
szakértOkkel a 16maradvanyok és a testek mozgasanak vizsgalataban, a nyomszakértékkel a
l6véskor kifrocesend testnedvek vizsgalata soran mikodiink egyutt. Azonban a binjeltargy
megszerzésére, tartasara, valamint annak anyagosszetételére vonatkozo kérdések kiviil esnek
a fegyverszakértéi kompetenciankon.

A fegyver, a fegyver-16szer rendszer mikodésének megértéséhez, a szaktudas gyakorlati alkal-
mazasahoz a gépészeti ismeretek elengedhetetlenek (Farkas, 2004). A fegyverszakérto:

— fegyvereket (pl. kilonbozé 16eszkozoket, ezek alkatrészeit, tartozékait (16fegyverek
(Kovats, 1980), légfegyverek, hazilag készitett eszkozok, rakétapisztolyok, tollpiszto-
lyok, stb.), csétorkolati szerelvényeket (hangtompitok, kompenzatorok, langrejték),
tarakat, iranyzékokat) (1A-C. abra).

— ipari munkaeszk6zoket (allatkabitd és szogbelovs készulékek) (1D. abra).

1. abra — A: ontolté pisztoly, B: géppisztoly hangtompitoval, C: tollpisztolyok, D: ipari munkaeszkézok.
(a szerzd sajat felvételei)
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— toltényeket (pl. kiilonbo6z6 kalibert és gyartmanyu 16szerek, gaz- és riasztotoltények,
ezek alkotorészei (toltényhiively, 16vedék, 16por, csappanty, stb.), kilétt 16vedéket, il-
letve toltényhiivelyeket, sorétkosarat, fojtast) (2. abra)

A \%{\

2. dbra — A: toltenyek, B: toltényhiivelyek, C: lovedék. (a szerzo sajat felvételei)

— lovési sériiléseket (pl. olyan 16vési elvaltozasokat, amelyek kil6tt I6vedéktol, masodlagos
16tényezoktdl, 16vési maradvanyoktdl (I6porszemcse, fustcsapadék, lovedékforgacs,
csappantyu anyag) szarmaznak, fedett targyak vizsgalatat (16v6 kézen levo kesztyd, ru-
hazati targyak, emberi és allati szévetmaradvanyokon 1évé elvaltozasok) vizsgal, ahol a
nyomhordozo lehet maga az emberi test, vagy akar textil, fa, fém, gumi, mdanyag, tiveg,
vakolat, tégla, beton, stb. (3. dbra). A 16iranyt a 16vési sériilés/sérilések jellemzbinek
értckelésével, mig a I6tavolsagot a 16vedék becsapddas szoge, a sorétszemek, valamint
a l6maradvanyok szorasképe alapjan hatarozza meg,

3. dbra — A: [6vési sériilés textilian, B: lovési sériilés tivegen. (a szerzd sajat felvételei)
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Az NSZKK t6bbi szakértoi tertiletéhez hasonléan munkankat akkreditalt médszerek, elja-
rasok szerint végezzik a légfegyverek esetében a torkolati energia meghatarozasa soran, a
fegyver és toltény vizsgalat esetében (Toth, 2005), valamint a ballisztikai nyomok Osszeha-
sonlit6 vizsgalatakor (Toth, 1990) (4. abra). Nem akkreditalt modszereink kozé tartoznak a
I6pormaradvanyok/6lommaradvanyok vegyszeres vizsgalata (szoraskép), a 16vési elvaltoza-
sok/sériilések proba nyommal, vagy tapasztalati adattal torténé Osszevetése és a ballisztikai
jellemzbk/16vedék roppalya szamitasa, 16vési szituaciok elemzése. Az akkreditalt és nem
akkreditalt modszereink helyességét, azok megfelelé alkalmazasat id6kozonként nemzetkozi
jartassagi tesztekkel és laboratoriumok kézotti Osszeméréssel biztositjuk. A fegyverszakértok
2008. év ota vesznek részt nemzetkozi jartassagi vizsgalatokban, melyek a l6vedékek és a
toltényhiivelyek azonositasat, 6sszehasonlito vizsgalatat foglalja magaba (4. abra). A jartassagi
vizsgalatok szama az utobbi évtizedben kiboviilt a 16tavolsag meghatarozas, a 16irany megha-
tarozas, a sorétlovés 16tavolsag meghatarozas kontrollvizsgalatokkal, valamint a fegyver, a tol-
tény, a torkolati energia meghatarozasa laboratériumok k6zotti 6sszehasonlit6 vizsgalatokkal.
Egy {6 szakérténk aktivan részt vesz az ENFSI FIREARMS/GSR (European Network of
Forensic Science Instritutes Firearms and GSR Working Group) munkacsoport munkajaban,
az ott szerzett tapasztalatait bels6 oktatason adja tovabb a kollégaknak.

4. abra — A: nemzetkdzi jartassagi teszt — toltényhiively azonositds, B: toltényhiivelyek dsszehasonlitasa —
kategorikus azonossag, C: lovedékek dsszehasonlitasa — kategorikus azonossdg. (a szerzo sajat felvételei)
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Az egyik legkorszertibb eszkoziinkkel, a Leica FS-C optikai 6sszehasonlité mikroszképpal a
lovedékeket, toltényhiivelyeket eredetben tudjuk vizsgalni, dokumentalni (5A. abra). A magyar
renddrség és az Interpolon keresztil a kulfoldi hatosagok kerestetési igénye folyamatos az
ismeretlen tetteses gydjteményiinkben, amit a 2015 év elejétdl alkalmazott EVOFINDER®
automatizalt 6sszehasonlito rendszer segitségével hajtunk végre (5B. abra). Az NSZKK ki-
zarolagosan kijelolt szervezet 16fegyverrel elkovetett blincselekmény esetén az ismeretlen
l6fegyverek, toltényhivelyek és 16vedékek azonositasi vizsgalatara (URL4). A fegyverszak-
ért6k mar 1954-6ta gyljtik az ismeretlen tetteses tgyekben a kilétt 16vedékeket, az elsiitott
toltényhiivelyeket, fegyverekbdl uritett 16szereket. A rendszer az ismeretlen tetteses gyjte-
mény binjelein 1évé nyomokat digitalizalt formaban tartalmazza, automatikus keresést, ada-
tok importalasat és exportalasat is lehet6vé téve, mely az ilyen rendszert alkalmazé kulféldi
hatésagoktdl érkezé digitalizalt nyomok 6sszehasonlitasat hivatott elésegiteni (Zhanga et al.,
2016), (Wernera et al., 2018). Folyamatban van az ismeretlen tetteses gydjteményben 1évé
bunjelek ballisztikai paramétereit tartalmazé adatfajl elkészitése. A toltényhiivelyhez, 16vedék-
hez tartoz6 paraméterek ismeretében pl. kizarhato, hogy azzal az eszkézzel korabbi blincse-
lekményt kovettek el, illetve a fegyver Osszevetése a gyljteménnyel csak akkor sziikséges, ha
a ballisztikai jellemz6k alapjan ez indokolt.

A

5. abra — A: Leica FS-C optikai dsszehasonlito mikroszkop, B: EVOFINDER® automatizalt lovedék és
toltényhiively Osszehasonlito rendszer. (a szerzo sajat felvételei)

A 16tegyverrel elkovetett blincselekmény esetén célszert, az allamigazgatasi eljaras keretében
hasznos lehet a szakérté helyszini jelenléte a felmerils szakkérdések tisztazasa, valamint a
nyomok megfelel6 régzitése érdekében. A fegyverszakérté a helyszinen el tudja végezni a
fegyver és toltény (16proba nélkili), a hangtompitd, a lévedék, a toltényhively elsédleges
vizsgalatat, a 16vési sériilések felkutatasat, jellemz6ik rogzitését. Ha nem feltétlentl szitkséges
a fegyverszakérto jelenléte a helyszinen, lehet6ség van tavsegitség nyujtasra is. Ilyen esetek-
ben elektronikus csatornan kériink fényképeket, esetleg videotelefonon keresztil kozvetlen
kommunikaci6 zajlik. A rendelkezéstunkre allé képi informacio alapjan nyajtunk tavsegitséget
a targyakkal kapcsolatos teend6krél, felhivjuk a figyelmet a lehetséges veszélyforrasokra és
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tanacsot adunk a feladat biztonsagos elvégzéséhez. 2019 6ta a 1ézeres 16irany meghatarozo
készlet segitségével mar képesek vagyunk hatékonyan segiteni a helyszini munkat a 16iranyok-
kal kapcsolatos vizsgalatok esetében (6. abra). A szakérték napi munkajahoz rendelkezésé-
re allnak a fegyver és 16szer szereléshez alkalmazott eszk6zok, kilonb6z6 méréeszkozok,
sztereomikroszkop, cs6tiikor is, amely a fegyvercsében 1évo kiils6 vizsgalattal nem észlelhetd
elvaltozasok felismeréséhez sziikséges.
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6. abra — Lézeres loirany meghatarozo készlet, mely lézerpointereket, allvanyt, szines [Girany jelolo koteleket
és szonddkat is tartalmaz (a szerzo sajat felvétele)

Vadaszbaleset és kisebb l6tavolsag esetében a 16vés leadasa és a sértett pozicidja kozotti terii-
letet érdemes alaposan atvizsgalni, mivel akar egy jelentéktelennek tind, kisujjnyi vastagsagu
ag is jelentGsen eltérithette a 16vedéket, valamint a talajon gurulatot vett I6vedéket is. A két
pozicio kozotti terileten pl. sorétlévés esetében megtalalhatd a sorétkosar. Ezen nyomok
alapjan a szakérté pontosabban munkat tud végezni és a hatdsag a cselekmény megitélése
szempontjabdl is megfelelé informaciokat kaphat. Vadaszbaleset és nagyobb l6tavolsag ese-
tében célszerd a helyszin relevans targyai pozicidjanak pl. Google térképen torténé abrazo-
lasara.

A fegyverszakért6 a helyszinen a megfelel6 korulmények hianyaban nem tudja elvégezni a
fegyver és 16szer mikodési probajat, a probalévést, a torkolati energia mérését, a lovedékek
és toltényhiivelyek azonositasat. Ezeket a leggyakrabban laboratériumi kértilmények kozott,
a rendelkezéstinkre all6 eszkozpark segitségével végezziik.

Az intézetben talalhato 16fegyver és 16szergytjtemény bévitése az 1960-as évektdl napjainkig

folyamatos, jelenleg tobb, mint 1500 db fegyver és tobb tizezer 16szer talalhat6. Gytjtemé-
nyunk darabjait tényleges munkaeszkozként hasznaljak a szakért6k a napi rutinban. Ezek a
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fegyverek a probalovések leadasahoz, tipusmeghatarozashoz, ismeretlen fegyveralkatrészek
meghatarozasahoz, a 16szerek a probalovésekhez, illetve a roncsolodott 16vedékek tipusanak
behatarolasahoz szitkségesek (7. abra).

7. dbra — Fegyvergytijtemény - A: maroklofegyverek, B: gépkarabélyok, ontolto hadifegyverek.
(a szerzo sajat felvételei)

A fegyvergytjteményt kiegészitve rendelkezéstinkre all a probalévések kivitelezéséhez sziik-
séges 16szergydjtemény, a fegyver tipusmeghatirozashoz sziikséges maszaki jellemzbket
tartalmazo jegyzék, valamint az internetes gyartoi oldalakon a katalégusok és ballisztikai sza-
mitast végz6 programok. A probalovések leadasa specialis berendezésekkel felszerelt, e célbdl
kialakitott szakértéi 16tereinken torténik (8. abra). A 16vedék sebességméré miszer a fegyver
torkolati energidjanak meghatarozasahoz szikséges kalibralt nagy pontossaga méréeszkoz
(8A. abra nyillal jelolt része). A figgdleges vizes lovedékesapda a probalvések soran kilStt
l6vedékek sériilésmentes felfogasara hasznalhat6 (8B. dbra).

8. abra — A: I. sz. szakértdi loter — vizsgalo helység lovedéksebességmérd berendezéssel,
B: 1. sz. szakértdi [6tér — vizsgalo helység fiiggoleges vizes lovedékesapdaval. (a szerzo sajat felvételei)
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Azokban az esetekben, amikor felmeril annak az igénye, hogy hazai blincselekményeknél
visszamaradt buinjel téltényhuvelyek és I6vedékek feliletén 1évé nyomok sszevetése sziiksé-
ges olyan kiilfoldi hat6sagok adatbazisaival, amelyek nem kompatibilisek az altalunk hasznalt
automatizalt 6sszehasonlit6 rendszerrel, masolatokat készitink a blinjelekrdl és azok kertil-
nek a tarshatésagokhoz kikildésre. A vakuumszivattya és a vakuumbura a binjel 16vedékek
és toltényhuvelyek szinezett epoxigyanta masolatainak (replikainak) elkészitéséhez hasznal-

hat6 (9. abra).

9. abra — A: vakuumbura a vakuumszivattyuval, B: az eredeti és a mikronyomok szintjén azonos lovedék ma-
solat; C: az eredeti és a mikronyomok szintjén azonos toltényhiively masolat. (a szerzo sajat felvételei)

Alkalmazva a kor vivmanyait mar az NSZKK fegyverszakértdi szamara is rendelkezésre allnak
olyan ismeretek és ballisztikai segédanyagok, amelyekkel a 16szerek-16vedékek hatasmecha-
nizmusanak vizsgalatihoz modellkisérleteket végezhetnek. Ilyen kisérletek segitségével olyan
gyakorlati informaciokhoz juthatunk, amelyek az adott buntet6tigyben segitik a nyomozé ha-
tosag, mas szaktertleten tevékenykedd szakérték munkajat, tovabba nem biintetSiigyek ese-
tében a fegyveres testtleteknél dolgozé allomany ismereteinek bévitését, képzését (Schyma
et al,, 2019) (10A. abra). A személyeken, tereptargyakon, ruhazati targyakon 1évé 16vési sé-
rulések ismeretében a 16irany és a l6tavolsag meghatarozasahoz a szakérték rekonstrualjak a
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lehetséges cselekmény verziokat (10B-C. dbra). A rekonstrukciora a szakért6i vizsgalat soran,
gyakran a bintetéugy vizsgalati, valamint bir6sagi szakaszaban kertl sor, segitve ezzel a 16vé-
si szituacié elemzését, a sériilések kialakulasi mechanizmusanak megértését (Katona, 1999),
(Buris, 1991). J6 példa erre egy kett6s emberdlést vizsgald tigytink, melyben négy szaktertlet
szakértbje dolgozott Gssze azért, hogy minél pontosabb képet adhassunk a kirendel6 hatosag
szamara a blncselekmény végrehajtasanak korilményeirdl. Erre azért volt sziikség, mert a
magara a blincselekmény tényére is az események lezajlasat kovetéen évekkel derilt fény, igy
a sértettek maradvanyai is késve kertltek eld, illetve a blincselekmény helyszini szemléjére is
késobb kertilt sor. A helyszini rekonstrukcié alkalmaval a nyomszakért6 vérfolt-morfologiai
elemzésével meghatarozta a helyszinen a holttestek eredeti helyét, az orvosszakérté karoltve
a fizikus szakért6vel megallapitotta a lehetséges kiindulasi és végallapoti testhelyzeteket, mig
az orvosszakért6 és fegyverszakértd a l6iranyokat pozicionalta. Laboratoriumi kérilmények
kozott a nyomszakérté az eszkoznyomok létrejottét modellezte, mig a fegyverszakértd bal-
lisztikai zselatin felhasznalasaval vilagitott ra a két sértett eltér tulajdonsagokkal rendelkez6
lovési sériiléseinek okaira. A vizsgalatok alapjan a bincselekmény alkalmaval két eltéré tipusa
fegyverrel olthattak ki a két aldozat életét, mely arra utalt, hogy val6szintsithetéen két elko-
vet6 kovette el a cselekménysort.

10. dbra — A: expanziv lovedék okozta locsatorna a ballisztikai zselatinban, B: 16iranyok meghatarozdasa —
laboratoriumi rekonstrukcio, C: l6irany meghatarozasa — helyszini rekonstrukcio. (a szerzo sajat felvételei)

Az intézetben dolgozé fegyverszakértk szamos nagy nyilvanossagot kapott, jelentés tigy
vizsgalataban is részt vettek. Ilyen példaul a 2016. oktober 26-an tértént bényi rendo6rgyil-
kossag, A Készenléti Rendérség Nemzeti Nyomozé Iroda (KR NNI) nyomozéi hazkutatasra
mentek ki egy férfi hazahoz, aki eleinte egytittmikodott, de kés6bb 6sszektlonbozott veliik,
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a rendéroket nem engedte be az udvaraba, és miutan visszament a hazba, magahoz vette az
illegalisan tartott gépfegyverét. Amikor az KR NNI fényomozoja, Palvolgyi Péter belépett
az épliletbe és probalta a késébbi elkovetot a fegyver foldre rakasara birni, a férfi elsiitotte a
fegyvert, a rendértiszt azonnal meghalt. A szakért6k mar a bincselekmény helyszinén is jelen
voltak, a helyszini tapasztalataik, az elkovetéshez hasznalt fegyver és a szolgalati fegyverek,
valamint a helyszinen végzett vizsgalatok, a 16vési sériilések és egy ruhazati targy vizsgalata
utan megallapitottak az elkovetéshez hasznalt fegyver, a l6vés leadasanak helyét, a 16iranyokat
és a l6tavolsagokat. Az tigyben tobb szakért6i teriilet mikodott egyttt, melynek eredménye-
képpen a szakért6i megallapitisok egymast erésitve megalapoztak a késébbi jogeros itéletet
is.

A gyakorlati tapasztalataink alapjan a kirendel6 hatésagnak a kovetkezékre célszerti fokozott
figyelmet forditani a fegyverszakértoi kirendelésekkel kapcsolatban azért, hogy minél hatéko-
nyabba tudjuk segiteni munkajukat:

— A személyi sériiléssel, halallal végz6dd cselekmények relevans jellemzdinek minél
pontosabb megismeréséhez szitkségiink van a helyszini szemle jegyzékonyvre, fény-
képmelléklettel, az orvosszakértéi véleményre és a boncolason készilt fényképekre és
amennyiben rendelkezésre all a fegyverre, a 16szerekre, a I6vedékre és toltényhiivelyre
és a l6vési sérilést tartalmazo targyakra (pl. ruhazatra).

— A szakért6i vizsgalathoz a légfegyverrel egyiitt célszerti lefoglalni tartalyos (PCP) 1ég-
fegyver esetében a leveg6toltd-csatlakozot, adaptert, az elektronikusan programozhaté
torkolati energiaju légfegyver esetében a programozo egységet, tovabba a légfegyverrel
egytitt tarolt, fellelt 16vedékeket is.

— A helyszinen 1év6 nagymennyiségt bunjeltargy esetében célszert a szakért6t mar a
targyak rogzitésekor igénybe venni, a szakérté a helyszinen el6valogathatja azon tar-
gyakat, amelyek kés6bbi szakértéi vizsgalata indokolt, ezaltal mind a hatésag, mind a
szakért6i intézmény munka és adminisztracios terheit csokkentheti.

A kulfoldi szakért6k mar egy évtizede hasznalnak gyorskamerakat, tobbek kozott a 16vési
folyamatok rekonstrualasahoz, a fizikai folyamatok megértéséhez, a lovedék és a céltargy
deformacidjanak elemzéséhez (11. abra).

FASTCAMINova S12 typesiBEBKEME6aEE FASTCAM Nova 512 type 1000K-M-64GE
Frame rete : 5080CFPS Frame rate : 50008fps
Resoliuftion 7 SA72%8B6 Resolution : 512x336

11. abra — A: a csétorkolaton lovés kézben kidaramlo fiist, B: a torkolattiiz, a kidramlo fiist és a lovedék.
(a szerzd sajat felvételei)
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A gyorskamera alkalmazasa 4j lehet6ségeket biztosit minden olyan szakterilet szamara,
amelynél sériilések kialakulasanak és mozgasok vizsgalataval is foglalkoznak (Taylora & Kra-
niotia, 2017), (Nishshanka et al., 2019), (Nishshankaa & Shepherd, 2021), (Nishshanka et
al., 2021). A technoldgia fejlédésével megjelentek a lézerkamerak, melyek 1 méteres tavol-
sagbol masodpercenként 700 1ézerkép rogzitésére alkalmasak, a 3D felvételeken nanométer
pontossagu mérések is elvégezheték. A nagysebességl kamera és a lézerkamera rendszerek
nem csak a fegyverszakért6i szakmai megismerés hatarait tolhatjak ki gyakorlatilag a teljes
bizonyossag hatardig, hanem egyben korlatlan kutatasi lehet6séget biztosithatnak t6bb mas
szakteriilet szamara is.

Az irasszakértoi teriilet bemutatasa

MATENE FIBECZ ANITA 10. IRASSZAKERTO, OSZTALYVEZETO
GOBLYOS IMRE 10. fRAS- S OKMANYSZAKERTO
BENCSIK ERIKA 10. fRASSZAKERTO

A kriminalisztikai irasszakértés a klasszikus kriminalisztikai szakért6i agak egyike. Az iras-
szakért6 tevékenysége soran személyt azonosit. A hagyomanyos kriminalisztikai szakért6i
tertiletek kozil még a daktiloszkopia az, mely a nyomot hagyd személyt hatarozza meg
Az irasszakértSk elé kertil6 tigyek tobbségében lehet6ség van vizsgalatra alkalmas anyagok,
spontan keletkezésa irasmintak beszerzésére, illetve a probairas kiegészitésére. Ezért az érde-
mi kovetkeztetéseket tartalmazo szakértdi vélemények szama és aranya, azok eljarasok soran
val6 felhasznalhatdsiga vetekszik sok mas szakteriilettel. Osszefiigaésben a fentiekkel remé-
nyeink szerint az irasszakértés elnyeri mélt6 helyét az igazsagszolgaltatasban, és a kutatasok,
tesztelések bizonyitjak hitelt érdemldségét.

Az irasszakértoi vizsgalatok altalanos felosztas szerint grafikai és a technikai vizsgalatokbdl
allnak. A grafikai vizsgalatok legfébb célja a kézeredet megallapitasa a sajatossagok feltarasan
keresztil. A technikai vizsgalat ezzel szemben az iras egyéb korilményeire (pl. az irasfel-
tételekre, irdeszkozre, az iras rekonstrukcidjara, a hamisitas modjanak feltarasara) iranyul,
valamint a 2000-es évekig még a gépirasok vizsgalata is része volt az irasszakért6i technikai
vizsgalatoknak.

Vizsgalataink soran — a szaktertletinkon muikodé nemzetkozi szervezetekkel Gsszhang-
ban —nem alkalmazunk grafologiai moédszereket. A kézirasok lathato, vagy lathatéva tehetd,
vizualisan kovethetd sajatossagait tarjuk fel (12. abra), azokhoz sem szimbolikus, sem egyéb
szubjektiv értelmezést nem tarsitunk. Az irasszakértés a képzésében is, jogszabalyi hatteré-
ben is vilagosan elkiilonithet6 a grafologiatol (Kollar, 2020). Az frasszakért6i véleményekben
egyszerd kérdésekre keressiik a valaszokat, melyek kozil a leggyakoribbak, hogy a kérdéses
iras eredeti vagy masolat, szarmazhat-e a mintat adé személyek valamelyikétdl, egy vagy tobb
személy irta-e a vitatott kézirasokat, az iratot vagy egyes részleteit megvaltoztattak-e, kit6rol-
ték-e, a kitorolt széveg eredetileg mit tartalmazott (13. abra).
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12. abra — A: Horus 1010 Professional Kézi okirat vizsgalo késziilék,
B: Az okulareé vizsgalat kiozben feliilnézetben. (a szerzok sajat felvételei)

esetén VEVO

13. dbra — Latens iras olvashatova tétele: Az abran egy tulajdonjog atruhdzasi szerzédés masodlati
példanyanak részlete lathato (A kép), ahol a kézirasos kitoltést tettiik olvashatova (B kép) VSC8000-es
okmanyvizsgalo késziilék segitségével. Ezt koveten a szerzodest kitolto személyt valosziniisito szinten meg
tudtuk allapitani. (a szerzok sajat felvételei)

Az ENFHEX (Az Igazsagiigyi [rasszakérték Eurépai Halozata) ajanldsaival Gsszhangban
vizsgalataink soran tébb mint 10 éve szabvany jellegli, akkreditalt {rasszakértéi modszert
alkalmazunk. A vizsgalatnak egyes részei egzakt médon is bizonyithatok (pl. technikai ha-
misitasok) (14. abra).

14. abra — Leica Z6 APO fotomakroszkoppal készitett
kép, technikai hamisitas felismerése. (a szerzok sajat
‘ felvétele)

Az alairas és a bélyegzényomat is tintasugaras nyom-
tatoval keriilt az iratra, majd az aldirds vonalanyagat
golyostollal atirtak. A kivitelezé személy sokat dolgo-
zott a ,, hitelesség” érdekében, bar a nyomtatott ala-
iras eredetije sem az aldirdsra jogosult személytdl
szarmazott.
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Altalanos értelemben a kézeredet vizsgalat elvi alapjat, a kézirasok egyediségét szamitogépes
modszerrel igazoltak (Srihari, 2002). Ezen kutatasok alatamasztjak, hogy nagyszamu ismert
ir6i mintacsoportban is nagyon magas megbizhatosaggal lehet tarsitani egy ismeretlen kézirast
a készit6 személy irasmintajaval. Az egyediség mértéke azonban eltér a kiilonb6z6 eseteknél,
tobbféle tényezd befolyasolhatja, ezért minden egyes kézirasnal kulon-kilon kell vizsgalni
ennek mértékét, vagy hogy egyaltalan alkalmas-e a vizsgalt anyag az egyedi azonositasra.
Ezt meghatarozza tobbek kozott a rendelkezéstiinkre all6 anyag mennyisége, terjedelme, a
vizsgalhato irasjelek és sajatossagaik szama és mindsége, ezek eléfordulasanak kovetkezetes-
sége, altalanos gyakorisaga, etalonirastol valé eltérése, az irasnak a szinvonala, tempdja. Nem
»egyedi sajatossagokat” kerestink! Ez nem is lenne ellendrizhet6. Az ir6 személyek kézira-
saban kilonb6z6 sajatossagok alakulnak ki, melyek kozott lehet hasonlosag, eltérés, de azok
minden ismérviikkel, mas sajatossagokkal val6 6sszetételiikben jellemzéek az adott személyre
a kialakult, ber6gziilt, gyakorlatilag automatizaltta valt kéziras, alairas esetében.

A szaktertiletnek a szépsége és érdekessége a tobbi kriminalisztikai tertilethez képest éppen
abban rejlik, hogy nem egy élettelen targyat vizsgalunk, hanem egy emberi mozgast, az ir6-
mozgas leképz6dését, ami soha nem fog teljes mértékben megegyezni, még ugyanazon sze-
mély ugyanabban az id6pontban készitett kézirasaval sem. A mintakat nemcsak beszerezni,
hanem létrehozni is lehet. Annak is jelent6sége van, hogyan instrualjuk magat a mintaadot,
hogyan lehet reprodukaltatni az Gsszehasonlitasra alkalmas anyagot. A teriileten tehat szerte-
agazo feladatok vannak, az egyik legtobb kutatasi tertiletet magaban rejt6 és legérdekesebben
fejl6dé kriminalisztikai szakért6i ag,

A vizsgalat komplexitasa miatt jelenleg nincs olyan altalanosan elfogadott kvantitativ mod-
szer, amely az {rasszakért6i vizsgalat kovetkeztetéseinek alapjaul szolgalna. A szakértok telje-
sitményének az empirikus tesztjét csak jelent6s szakért6i humaneréforras bevonassal, hosszu
id6n keresztil torténé kontrollvizsgalattal lehet elvégezni. Az eddigi legjelent6sebb felmérés
az Amerikai Nemzeti Tudomanyos Akadémia Kézleményeiben jelent meg ,,Az igazsagiigyi
irasszakértoi vizsgalatok pontossaga és megbizhatosaga” cimmel (Hicklin et al., 2022).

A kutatas soran 86 gyakorld igazsagiigyi irdssgakértd 10 honapon keresztiil vett résgt a s3akmai felmérd
testhen, amelyben a s3akértik dssgesen 7196 kivetkegtetést tettek. A kérdéses és mintaanyagokat 7igy
Jelilték ki, hogy a szakértdi munka sordn tapas3talt nehézségeknek megfeleljenck, pl. olyan kiilinbizd
sxemeélyektdl s3armazo irdasmintakat valasztottak, amelyeket egy laikus nagyon hasonlonak itél, valamint az
adatbazisban 10 ikerpdr kéirdsmintii is s3erepeltek. A pontossag és hibaardany nem os3lott meg egyenlete-
sen a résztvevdk kozitt. A kézeredet agonositdsban a résztvevdk valamivel kevesebb, mint a felének (42/86)
legaldbb 1 téves kivetkeztetése volt, de a hibdk tibbségét minddssze 8 résztvevd kivette el. Az eltérd kézere-
detii anyagok vizgsgalatiban a 86-bol 17 szakértinek volt téves kizard vélemeénye, noba ebbdl egy résztvevd
vétett 7 hibat, ami az dsszesitett hibaardnyt jelentdsen megnovelte. A nagyszabisi tesztelés eredményeképpen
megdllapithatd, hogy a midszer alkalmazdsa a s3akértok egy részénél eltérést mutatott, amit ag alapadatok
alapjan osszefiiggésbe lebetett hogni a s3akmai tapasztalatial, de kiilinosen a képzettséggel (PL volt néhdny
nem hivatalos képzésben, illetve antodidakta médon kép3ett résztvevd). Osszességében a3 irdsbeli vilaszok
93,1%-a volt helyes az azonositasndl, és 97,2%-a kigdardsndl. A hibas kivetkeztetések 28%-ban az
ikrektdl gyijtitt mintakban fordultak eld. Azgokban az esetekben, abol tartalmiban egye3d irasmintikat
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kellett dssgebasonlitani a helyes irdsbeli kivetkeztetések s3dma jelentdsen megndtt és a kivetkeztetés nélkiili
valaszok szdma lecsokkent, ami megerdsitette, hogy a megfeleld, teljeskiriien dsszebasonlithatd irdsmintak
novelik a pontos kovetkeztetések valoszindiséget.

A felmérés kiértékelését dsszefoglalva igen nagyszamu anyag vizsgalataban, tobb ezer kézere-
det megallapitasban, hosszt id6n keresztiil tarté tesztelésben, tobb mint 40 irasszakért6 0%0-os
hibaarannyal teljesitett. Az adatok nem tekinthet6k véletlennek és visszaigazoljak a modszer
alkalmazhatdsagat. A kutatok végkovetkeztetése szerint az eredmények felhasznalhatok az
irasszakértoi vizsgalatok megalapozottsaganak értékeléséhez. Ugyanakkor a szakértdi teljesit-
mény eltérései indokoltta teszik a masodik szakért6 altali kontrollt vagy feliilvizsgalatot. Ez
a minéségbiztositasi ajanlas mindenképpen kiemeli az akkreditalt laboratériumok szerepét a
maganszakért6i tevékenységgel szemben. Helyi szinten az irasszakért6i laboratoriumokban
ezt a tesztelést az un. jartassagi tesztekben, egytttmikodést igénylé szakmai feladatokban
val6 részvétel biztositja. A budapesti labor irasszakért6i tobb mint 20 éve minden évben részt
vesznek nemzetkozi jartassagi tesztekben (ENFHEX, CTS).

Az irat és a kérdéses frasok elemzéséhez killonb6z6 fényforrasokat és nagyitasi technika-
kat, illetve erre alkalmas eszkdzoket, els6sorban sztereomikroszkopot hasznalunk (15. abra).

15. dbra — A: Awildgitds, B: Stirléfény, C: Infra fénytartomany, D: Arnyékmentes kérmegvildgitds.
(a szerzok sajat felvételei)
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Alathat6 fénytartomanyon belil specialis vizsgalatok végezhet6k szlrdk alkalmazasaval (pl.
polarizalt fény), valamint meghatarozott hullimhosszusagu és energiaji tartomanyban: az an.
fluoreszcencias eljarasnal a vizsgalati anyagok egy része kék, illetve zold fénnyel val6 megvila-
gitas (gerjesztés) kdzben kilonb6z6 hullamhosszusagu fényt bocsat ki, ami alkalmas az egyes
irasnyomok megkiilonboztetésére, szétvalasztasara.

A szakért6i munka soran idénként szikséges, hogy a lathat6 tartomanyon (400-700 nm)
kivil is vizsgalodjunk, killénosen az infravords tartomanyban (800-1400 nm) (15C. abra).
Ty példaul a lathat6 fényben azonos optikai viselkedést golydsiron tintapasztiknal az infra-
voros sugarak elnyelése (abszorpcidija), illetve visszaverédése (reflexidja) eltérs lehet. Bzt a
megvilagitast is alkalmazzuk az iratokon a hozzairasok, javitasok felismerésében, de a fedett
vagy lathaté fényben nem észlelheté nyomok is el6hivhatok, vagy az alairassal fedésben 1évé
bélyegzofesték elkulonitésére is alkalmas lehet (16. abra).
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16. dbra — A: Bélyegzonyomattal fedésben lévo alairas. B: Elkiilonités VSC-vel,
C: Elkiilonites digitalis modszerrel. (a szerzok sajat felvételei)

Az irasrekonstrukcid sok esetben az {rasbenyomaddasok lathatéva tételét jelenti, amelyet str-
l6tényben vagy ESDA késziilékkel végziink. A kézeredet vizsgalat csak az irasrekonstrukciot
kévetSen valik lehetségessé (17. abra).

17. dbra — frasbenyomédds lathatovd tétele sirldfényben, részlet. (a szerzék sajat felvétele)

A kézeredet vizsgalat soran a vitatott és minta alairisok/kézirdsok sajatossigainak mikrosz-
koépos és vizualis feltarasat és Gsszehasonlitasat végezziik el.
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A kézeredet megallapitasahoz grafikai szempontbol harom sajatossagcsoportot vizsgalunk.
I akézirasok egészére jellemz6 altalanos sajatossagokat (pl. betiméretet, kéznyomast),

II. az iras részleteiben feltarhaté un. kiilonos sajatossagokat (pl. az irasjel elemek egy-
mashoz viszonyitott aranyat, kezdé és befejez6 vonalak mozdulatiranyat) és

III. a hasonl6 iraskornyezetben a kérdéses és minta anyagok makro- és elhelyezkedési
sajatossagait (pl. az irasvonalak formajat, szétavolsagot).

Az 6sszehasonlitast kovetben a szakérté kiértékeli az Osszes megallapitast, a sajatossagok
egyezéseit, valamint eltéréseit. A kéziras vizsgalati eljaras részei (angol betiszéval ACE-V)
az elemzés, 6sszehasonlitas, értékelés, ellen6rzés (utdbbi a masodik szakértd altali vizsgalatot
jelenti). Eredményessége, és a szakért6i vélemény valoszintségi szintje minden esetben fiigg
a vizsgalandd anyag és az irasmintak minéségétdl. Kovetkeztetéseinkben 7 fokozatd skalat
hasznalunk (kategorikus, nagy valoszintiségl, valoszintsité kizard és azonosité szintek vala-
mint esetleges vélemény).

Az altalanos és kilonos {romozgas jellemzok teljes kord megismeréséhez elengedhetetlentil
szlikségesek az eredeti iratok, valamint a megfelel6 min6ségl és mennyiségli Gsszehasonlitd
anyag beszerzése. Az 6sszehasonlité vizsgalat alapfeltétele, hogy azonos irasfajtaju és lehe-
tOség szerint szovegtartalmukban is egyezd grafikai anyagok sajatossagait hasonlitsuk Ossze.
Mit jelent ez a gyakorlatban?

Kézirast kézirassal (de {rastipusban is egyezGen, tehat nyomtatott betds irast nyomtatott
bettikkel, folyoirast folyoirassal) (18. abra),
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18. dbra — Osszehasonlithaté folyGirdssal készitett levelek, ahol a szovegtartalom eltér,
de az irasmod megegyezik. (a szerzok sajat, lapolvasoval készitett képei)

alairast alairassal (névtartalmukban és olvashatésaguk mértékében egyezoket) (19. abra),

Beddon Vlolller  Dotibrer DdiPa

19. dbra — Osszehasonlithaté olvashaté aldirdsok, ahol a névtartalom is egyezik.
(a szerzok sajat, lapolvasoval készitett képei)
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szignodt szignoval (de irasjeleik felépitésében is egyezdket) lehet teljeskortien 6sszehasonli-
tani (20. abra).

e Sl

20. dbra — Osszehasonlithaté szignok, ahol a szigndk irdsjelei is hasonloak.
(a szerzok sajat, lapolvasoval készitett képei)

Amennyiben a vizsgalati anyagok megfelel6 minésége nem biztosithatd, az irasszakért6i
vizsgalat kimenetele sem garantalhat6. Gyakran nemcsak a megallapitas valoszinGségi szintje
csokken, hanem maga a vizsgalat is meghitsul.

Az irasszakérté kozremikodhet magan vagy kozokirat-hamisitas tigyében, vitatott szerz6-
dések (adasvételi, 6roklési, el6fizetdi vagy egyéb), végrendeletek valodisiganak megallapita-
saban, bucsulevelek, zaklaté vagy fenyeget6 levelek, ajanlofveken talalhaté alairasok, kitolté-
sek és szamtalan egyéb iras készit6jének azonositasaban, valamint az irat, iras készitéséhez
hasznalt eszkézok behatarolasaban is, mely segiti a nyomozo6 hatésag munkajat a kutatas,
lefoglalas soran. Rengeteg donté bizonyiték szarmazhat a nyomozasba vont iratok vizsgala-
tabol, specialis esetekben még emberdlésre vonatkozoé informaciok, 16fegyverrel visszaélés
elkovetdjének felderitésében a 16fegyver atvételi elismervényén talalhaté alairas készit6jének
megallapitasaval, silyos testi sértés nyomozasaban az ezt megel6zéen kuldott fenyegetd le-
velek kézeredet azonositasaval, jelentés értékre elkdvetett sikkasztasok, killonosen nagy kart
okozo, tizletszeren elkovetett csalasok leleplezésébol.

A (kriminalisztikai) {rasszakértés multidiszciplinaris tudomany, tobbféle tudomany eredmé-
nyeire tamaszkodik (pl. informatika, orvostudomany) szoros kapcsolatban all a biintet6jog-
gal, hiszen kozvetett bizonyitékok utjan a buntet6jog kardinalis kérdéseire keresi a valaszt,
melyek kozil legfontosabb, hogy az adott kézirast, alairast ki {rta. Az igazsaglgyi irasszakért6
kompetenciahatarait a 31/2008. IRM rendelet (XI1.30.) 25. §-a és a 26.§-a fogalmazza meg
(URLI1). Bar az irasszakért6i tevékenység a kriminalisztikai szakért6i agak kozé sorolandd
(URLD5), szoros kapcsolatban all a blintet6 eljarasjoggal is, a polgari perrendtartassal, valamint
az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol sz016 torvénnyel, hiszen a szakért6 feladatat alapvetd-
en e jogszabalyok keretei kbzott végzi. A 282/2007. (X.26) Kormanyrendelet szerint (URL4)
biintetbeljarasok soran iras szakterileten a szakvélemény adasira a Nemzeti Szakértdi és Ku-
taté Kozpont elsésorban feljogositott szerv.

Az irasszakért6i vizsgalatok elrendelése tulnyomo t6bbségében a rendérkapitanysagokrol ér-
kezik, e mellett bir6sagi/torvényszéki kirendeléseket, valamint egyéb megbizasokat (az utob-
bi néhany évben kozjegyz6i kirendeléseket) is teljesitiink. Az intézet szakért6i leterheltségiik
fuggvényében az frasszakérté képzésben is rendszeresen részt vesznek, és ezt koordinaljak.
Az NSZKK megalakulasa 6ta az {rasszakértdi teriletet viszonylag allando szakértéi 1étszam
és csak minimalisan csokkend tgyszam jellemzi, a vizsgalati anyagaink azonban folyamato-
san valtoznak, atalakulnak. A hagyomanyos kézirasok leginkabb bucsuleveleken, fenyegetd,
zaklatd, zsarol6 leveleken taldlhatok, a maganvégrendeletek is elvétve {rédnak teljes terjedel-
mukben kézirassal.
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Az elektronikus tigyintézési lehet6ségek egyre nagyobb mértéka elterjedése mellett egyelre
nem minden ember fér hozza a kézirast helyettesit6 digitalis technologiakhoz. A maganokira-
tokat, kozokiratokat szamitogéppel szerkesztik vagy elkészitésiikhoz konnyen beszerezhet6
nyomtatvanyokat (tulajdonjog atruhazasi szerz6déseket, meghatalmazasokat) hasznalnak, de
azokon az alairas és a kitoltés még kézzel irott.

A 2017 és 2022 kozott feldolgozott tigyek irasfajta szerinti eloszlasa a 21. abran lathato.

Vizsgalatok irasfajtak szerint 2017-2022

m alairas
m kéziras

m alairas és kéziras

21. abra — Az alairas vizsgalatok tulsulya a kirendelésekben.
(az adatokat feldolgozta és az dbrat készitette Szilvay Gyula technikus)

Az irasszakért6i vizsgalatokat Budapesten 2012 6ta akkreditalt laboratériumban, a tertileti
Intézetekben akkreditalas nélkil, de az akkreditalas alapjat ado legjobb szakmai gyakorlat
szerint végezzik. A szakkérdésekre adott valaszokat a jogszabalyi el6irasoknak megfeleld
formaban, egységes felépitést véleményekben irjuk le, amelyekhez lehet6ség szerint doku-
mentaciot is készitiink. A szakért6i vizsgalatok minéségét biztositjak a 2012 6ta folyamato-
san beszerzésre keriil6 és egységesnek mondhat6 vizsgalati eszkozeink is, minden szakértd
rendelkezik HORUS kézi okiratvizsgal6 késziilékkel (12. abra) szteredmikroszkdpos vizsga-
lati lehetéséggel és a dokumentacid elkészitését megkonnyité szkennerrel. Az irasszakért6i
vizsgalatokhoz, dokumentalashoz hasznalhatunk Leica fotomakroszképot és VSC-8000-es
okmanyvizsgal6 késziiléket is (22C. abra).

Az iras- és okmanyszakértés hatarterileteit érint6 kirendelések mindkét szaktertilet (irds- és
okmanyszakértés) kompetencia kérébe tartozhatnak, ezen tigyekben altalaban a mindkét
teriiletre kijelolt szakérték jarnak el, mert az okmanyvizsgalé készilék hasznalataban az
okmanyszakért6k nagyobb gyakorlattal és tapasztalattal rendelkeznek. A rendelkezésiinkre
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allo eszkozok altal a szakvélemények melléklete is atalakult. A klasszikus irasszakért6i vizs-
galatban alkalmazott eszkozeink a sztereomikroszkop, az elektrosztatikus {rasbenyomodas
vizsgalo készilék és a VSC 8000 okmanyvizsgald készilék (22. abra).

22. abra — A: Sztereomikroszkop, B: Elektrosztatikus irasbenyomoddas vizsgalo késziilék,
C: VSC 8000 okmanyvizsgalo késziilék. (a szerzok sajat felvételei)

Mig a 2000-es évekig a szakértdk elsésorban makrofotékon mutattak be a kérdéses és a min-
taanyagok egyez6 vagy eltér6 sajatossagait, ma mar az iromozgas jellemzoket lapolvaséval
készitett képeken segédprogramok segitségével jeldljik (23. abra).

A sajatossagok leirasa a bemutatott melléklethez (23. abra):

1. az irbmozgas inditasi helyei, 8 -9-10. az oval elemek felsé és also fveinek terjedel-
2. az irasjelek d6lési szoge, mei,
3. az irasjelek mozgaskovetkezetessége 11. a hurokvonalak felsé fvének mozdulatiranya,
4. a hurokvonalak formaja, 12. a hurokvonalak formaja,
5. a befejez6 vonalak mozdulatiranya, 13. a befejez6 vonalak mozdulatiranya,
0. a befejez6 irasjelek iranyvaltasa, 14. az ékezetek helyzete és mozdulatiranya.
7. az frémozgas alapvonalhoz viszonyitott inditasi
helyei,
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isel v;iltoza;lmélyban maradnal valtozagkinul hatilyban maradnak.

_é:/:uj A("\

23. dbra — A kérdéses és a mintaanyagokban megjelend egyezd sajatossagok szemléltetése
A: Keérdéses anyagok B: Osszehasonlito mintak. (a szerzok sajat, lapolvasoval készitett képei)
Jelmagyarazat a 33. oldal aljan.
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Az €l626, 34. oldalon talalhat6 képeken lathato, hogy a kérdéses alairasok és az alairasmintak
kozott kiillonbségek is talalhatok (nem egybevagoak), van egy belso variabilitasuk. Mozgasko-
vetkezetességiik azonban megegyezik, egy kéztdl szarmazasuk megallapithato.

Vizsgalataink soran talalkozunk teljesen egybevago, egymassal fedésbe hozhaté eredeti kézi-
rassal készult grafikumokkal is, melyet a kévetkez6 példaval szeretnénk szemléltetni (24. abra).

Vitatott alairds

_
A névtulajdonos spontan alairds mintaibal
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24. dbra — Atvilagitdsos hamisitds bemutatdsa. Balra lathaté a vitatott aldirds és a névtulajdonos irdsmintdi

a dokumentdaciohoz elokeészitve. Kérdés: A vitatott alairas a névtulajdonostol szarmazik-e? Jobbra a vitatott

aldiras és a névtulajdonos egy korabbi irasmintdja egymassal fedésbe hozva lathato. A vitatott alairas atvi-

lagitasos atirassal késziilt hamisitds. A dokumentalas, atszinezés segédprogrammal késziilt, a vitatott aldiras
piros szinnel lathato. (a szerzok sajat, lapolvasoval késziilt felvételei)

Ha az fromozgas nem természetes, eltér a névtulajdonos spontan keletkezést mintajatol, ak-
kor a kérdéses anyagokban vizsgalni kell, hogy van-e hamisitasra utalé jel, és az egyes hamisi-
tas tipusok esetleges jellemz6it figyeljik meg. Ha hamisitasra utal6 jeleket nem tapasztaltunk,
de el6fordulnak eltérések az irasmintakhoz viszonyitva, akkor fel kell tarni ezeknek az elté-
réseknek a lehetséges okait. Van-e szandékos irasvaltoztatasra, torzitasra utalé jel? (25. abra)
Az eltérések természetes frasvaltozasra utalnak-e? Indokolhatjak-e eltéré iraskorilmények?
Ilyen és hasonl6 kérdéseket kell megvalaszolnia az irasszakértének a nem természetes irasok
részletes vizsgalatanak folyamataban.

Az iratok esetében ellendrizni kell azok integritasat is, hogy azok elemei korabban valoban egy
egészet képeztek-e. Azaz felvetédhet, hogy az irat egyes elemeit, vagy magukat az alairasokat
az iratokra szerkesztették, esetleg az irat egyes részeit megvaltoztattak. Ezekben az esetekben
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is kiegészitjiik a klasszikus értelemben vett grafikai vizsgalatokat a technikai frasvizsgalattal.
Egy nyomtatott dokumentum esetén az irat altalanos képének, tovabba a nyomtatott {rasrész-
letek mikroszkopi képének, helyzetének vizsgalataval és Osszehasonlitasaval allapitjuk meg,
hogy azokban tapasztalhat6-e barmilyen ellentmondas, anomalia. Ilyen esetekben az alairasok
elhelyezkedését is vizsgaljuk.

o / §
- i iy T e
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25. dabra — Torzitds felcserélt kézzel. A: Nem iré kéz, B: Domindns kéz. (a szerzok sajat felvétele)

Napjainkban az tigyintézések gyorsitasa és a koltséghatékonysag el6térbe helyezése okan egy-
re gyakrabban hasznaljak az allampolgarok az elektronikus tigyintést. Ennek soran szamos
helyre — féleg hivatalokba, birésagokra — elektronikusan csatoljak beadvanyaikat és az azok
mellékletét képez6, szamunkra a vizsgalat lefolytatasa szempontjabdl fontos mellékleteiket,
szerz6déseket. Ezek a csatolt iratok digitalizalt formaban jelennek meg, és azokat a kiren-
delések mellé kinyomtatva kildi meg az aktualis eljarast folytatd hatosag, birdsag. Digitalis
kép esetén az iraselemek szamunkra érzékelhet6 felbontasat tudjuk vizsgalni. Digitalis irat
integritasarol nem adunk véleményt, ez informatikai kompetencia. Az irat manipulaciojanak
felismerése az irasszakért6 feladatkorébe is beletartozik, de a nyomatok elkiilonitése, tipusa-
inak meghatarozasa, identifikacidja mar az okmanyszakért6 feladata (26. abra). Amennyiben
az iratokat a nyomtatast kovetéen digitalizaltak, gy a nyomtatasi sorok egymashoz viszonyi-
tott elhelyezkedése is igen fontos informaciot rejt. Ezek a jellegzetességek megfelelé nagyitasi
tartomanyban kifejezetten jol vizsgalhatok.

26. abra — Iratmanipulacio bemutatasa ugyanazon iraton taldlhato pontvonalak makroszkopi dsszehasonlito
vizsgalataval, Wild M400, arnyékmentes kérmegvilagitas, nagyitas: 12x.
A: Atado alairdsa kipontozott vonalrészlet, B: Atvevé aldirdsa kipontozott vonalrészlet. (a szerzok sajat felvételei)

Az irasszakért6i feladatkorbe tartozik annak az eldontése is, hogy a vitatott alairas emberi {r6-
mozgassal jott-e létre. Bzt a technikai vizsgalatot sztereomikroszkoppal végezzik el (27. abra).
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27. abra — Vonalmindség és a vonalanyag kornyezetének vizsgalata Leica DMC2900 mikroszkoppal
(a szerzok sajat felvétele)

A ma mar j6 mindségben elkészitett névbélyegzé lenyomatokat el tudjuk hatarolni a papir-
feltleten a bélyegzbfestékhez igen hasonléan viselked6 ironok festékanyagatol (28. abra). Az
Ujfajta j6 minGségu ironok gyakran nem képeznek le érzékelheté nyomvalyut a papiron, és a
festékanyaguk a feliileti tapadason tdl az oldészeres festékekhez hasonlé médon diffundal a
papirlap kapillarisaiba.

28. abra — A: Névbélyegzo Canon EOS 1100D, normal optika, arnyékmentes kérmegvilagitas, B: makrosz-
kopi részletkép a bélyegzdfesték marvanyos megjelenésérdl, Wild M400 sztereomikroszkop, nagyitas 20x,
kormegvilagitas. (a szerzok sajat felvételei)
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[rasszakértdi teriileten gyakori kérdés, hogy az irat, vagy egy iratkellék (alafras) keletkezési
idejét meg tudjuk-e hatarozni. A kérdés fontossagat az alabbi példa mutatja be: egy altalunk
ismert hires ember nevében végrendelet késziilt. A végrendeleten szerepl6 alairasrol kétséget
kizaréan megallapitottak, hogy azt a névtulajdonos irta, azonban a végrendeleti alairas papirla-
pon torténd elhelyezésének ideje komoly aggalyokat vetett fel. A végrendeletet szamitogépen
szerkesztették és golyosironnal irtak ala. Kérdés tehat, hogy az alairas a mar kész, kinyomtatott
végrendeletre keriilt-e, vagy a végrendelkez6 egy tires papiron 1évé alairasa folé nyomtattak
a szovegtartalmat. E kérdés az irasszakérté kompetenciajaba tartozik, de mar atfedést latha-
tunk az okmanyszakért6vel, vagy adott esetben a vegyész szakértével. Amikor két, egymason
athalado festékanyag egymashoz viszonyitott keletkezési sorrendjérdl beszéliink, akkor ezen
két réteg egymason valo elhelyezkedését értjiik. Amennyiben a festékanyagok irashordozon
torténd viselkedése eltérd, ugy polarizalt fényben j6 eséllyel meghatarozhaté azok sorrendje
(29. abra). El6fordulnak olyan esetek is, amikor polarizalt fényben sem egyszerd eldonteni a
kérdést. Ekkor vegyész szakértokkel egyiitt vizsgaljuk tovabb az esetet.

29. abra — Nyomtato toner festék és golyosiron paszta rétegsorrendjének vizsgalata, Wild M400 sztereo-
mikroszkdp, polarizalt fény alkalmazasa, nagyitas: 20x. A: feliil az aldirds, alatta a nyomtatas, B: feliil a
nyomtatds, alatta az aldiras. (a szerzdk sajat felvételei)

Az irasszakért6i tevékenységunk soran gyakran dolgozunk kézésen okmanyszakértkkel,
vegyész szakért6kkel. Az iras és okmanyszakértés olyan szorosan Gsszekapcsolddik, hogy a
kérdéses iratok vizsgalata az angolszasz orszagokban egyetlen kompetenciakor, egy igazsag-
ugyi szakterilet. Az 1970-es évekig Magyarorszagon is az {rasvizsgalat targykorébe tartozott
az okmanyvizsgalat is, azonban az egyre sokasodo uti-és személyi okmanyok megjelenésével
ez a szaktertilet kilonvalt. Korabban nyelvész szakért6k sem dolgoztak a kriminalisztikai te-
ruleten, ezért az {rasszakért6i vélemény esetenként nyelvi jellemz6kre vonatkozé megjegyzé-
seket is tartalmazott. A két szaktertilet kompetenciahatarat nyelvész szakértével konzultalva
pontositottuk (Bencsik & Nagy, 2020), de a szakért6k kozotti egyuttmikodés elengedhetet-
len (Nyikes & F6z6, 2020). Mas igazsagtigyi szakértOkkel a kézos munka ritkan fordul el6.
Azonban, ha az {rasszakértéi vizsgalatokat a nyomozas prioritasainak megfeleléen roncsol6
vegyészeti, hemogenetikai eljaras el6zi meg, az eljar6 szakérték a kérdéses iratok beavatkozas
el6tti allapotardl fotokat készitenek a késébbi irasszakértdi vizsgalat elvégzéséhez. Ha csekély
mértékd a roncsolddas ez a vizsgalatot jelentésen nem korlatozza, de eléfordulhat, hogy
emiatt (az eredeti grafikum hianyaban) gyengébb valészintségi foka vélemény adhaté. Az ujj-
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nyomat el6hivé technikak altalaban nem befolyasoljak a vizsgalatot, de ebben az esetben is
ajanlott az eredeti irat dokumentalasa. Az frasszakért6i vizsgalatok soran ezzel szemben telje-
sen roncsolasmentes modszereket alkalmazunk, amelyek még vegyszeres szennyez6dést sem
eredményeznek. Fentiektdl eltérd vizsgalati sorrend esetén, amennyiben a kirendel6 hatarozat
erre kilon figyelmeztetést tartalmaz, védofelszerelést (maszk, kesztyd) hasznalunk, hogy a
kérdéses anyagok vizsgalatra val6 alkalmassagat mas szakteriletek szamara megérizziik.

Az irasszakértdi tertilet tovabb bévil. Néhany éve a vitatott anyagaink kézott megjelentek a
digitalisan régzitett alairasok, melyek teljes kort vizsgalatdhoz nemcsak az alafraskép, hanem a
biometrikus adatallomany (X,Y koordinatak, nyomoerd, sebesség stb.) is szitkséges (30. abra).
Az ENFHEX ajanlott médszertaniban az Igazsagiigyi Irasszakérti Vizsgalatok Kulesfon-
tossagu Kovetelményének részévé tette a digitalisan rogzitett alafrasok vizsgalatanak kompe-
tenciajat, amelynek része az ehhez kapcsolddo szoftver és hardver hasznalat. Alakitottunk egy
nyolc £6b4l allé szakmai csoportot, a feladatkéroket megosztva, hogy a digitalizacival 1épést
tarthassunk. Terveink szerint a nemzetkozi tovabbképzéseken tovabbra is folyamatosan részt
vesziink. Emellett kisérleteket tettiink a klasszikus irasszakért6i modszertan egyes részeinek
megujitasara, valamint szamitogépes programok alkalmazasara, amit a Forenzikus Fizetek
kés6bbi szamaiban szeretnénk bemutatni.

30. dbra - Digitalisan régzitett aldiras. (Hankoczki Tibor iil. irds- és nyomszakérto felvétele)
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Az okmanyszakértdi teriilet bemutatasa
SAJGO ILDIKO 1U. IRAS- ES OKMANYSZAKERTO

Az okiratok, okmanyok hamisitisa gyakorlatilag az irdsossag kezdete és a nyilvantartasok
vezetése oOta létezé probléma. Ahogyan a hamisitasi technikak, eszkozok és modszerek val-
toztak, fejlédtek az id6k soran, felismerési és vizsgalati lehetségeik is fejlédtek, az utobbi par
évtized digitalis technikai pedig mindkét oldalon robbanasszerd valtozasokat hoztak. Intéz-
ményiink Irds- és Okmanyszakért6i Osztalyan is szamos valtozas tortént, f6ként az elmilt 10
év soran, jelen publikaci6 ezeket hivatott 6sszefoglalni.

Az osztalyunkra érkez6 tgyek jelentés hanyadat a klasszikus okmanyszakértéi feladatok te-
szik ki, tehat elsédlegesen a biztonsagi okmanyok eredetiségének, illetve hamisitasi médjainak
vizsgalatat végezzik, tobbségében hatdsagi (renddrség, birdsag, tigyészség, NAV) kirendelést
teljesitve. Az elmult években kozjegyz6i kirendeléseknek, valasztott biréi testiletek és ma-
ganfelek megbizasainak is eleget tettiink, ezen esetekben altaliban iratok/okiratok, valamint
bélyegzényomatok vizsgalatat végeztiik el. Az altalanos tigyeken feliil mindig megfigyelhet6
egyes ugytipusok felfutasa (31. abra).
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31. abra — Az okmdnyszakértdi iigyek tigytipus eloszldsa 2014-2023 kozotti idészakban.

2012-2015 kozott kilonféle vasarlasi és Onkormanyzati utalvanyok, 2015-2018 kozott tran-
zitfuvarozasi engedélyek, 2022-t6l pedig hajozasi képesité okmanyok érkeztek nagyobb
szamban vizsgalatra. A 2012-2022 ké6z6tti idészakban rengeteg bérletszelvényt és vonaljegyet
vizsgaltunk kollégaimmal, ezért nagy 6romiinkre szolgalt, hogy a Budapesti Rend6r-féka-
pitanysag Nyomozo Féosztaly Vagyonvédelmi Osztaly nyomozoéival k6zésen hosszu tavon
végzett nagyszabasu adat gydjtés és folyamatos egyeztetés, valamint a BKIK Zrt. és a szel-
vények gyartasat végz6 ANY Biztonsagi Nyomda Nyrt. szakemberinek kozremtkodésével
tortént egyeztetések utan sikertlt tobb, j6l szervezett hamisitdi csoport felszamolasat elérni.
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Az okmanyszakért6i feladatok tobb mas szakért6i tertlettel is atfedést alkothatnak. Az ilyen
jellegli kozos tigyek ugyan eltéré mértékben, de minden évben stabilan jelen vannak Oszta-
lyunkon. Korabbi jogelédiinknél, a Bintgyi Szakért6i és Kutatd Intézetnél is dolgoztak és
intézménytinkben jelenleg is dolgoznak olyan szakérték, akik mas szakértdi terileteken is
ellatnak feladatokat. 2012 6ta Osztalyunk az okmanyszakértoként végzett igazsagiigyi-jeloltek
gyakorlati képzésében részt vesz. Jeloltjeink a legtobb esetben mas szakért6i terilleten mar
kinevezett szakért6ként dolgoznak és éppen az ligyek soran felmeril6 feladatok komplexi-
tasa miatt dontottek ugy, hogy szaktertiletiiket kiterjesztve, tudasukat az okmanyszakértdi
tertilette]l bovitik. A szakteriiletek feladatai kozotti jelent6s mértéka atfedések miatt leggyak-
rabban az okmany- és az irasszakért6k dontenek ugy, hogy a tarsteriilet kompetenciajat is
megszerzik, de a nyom-, vegyész- és a daktiloszkopiai szakérték is megtalaljak helytiket az
okmanyszakértoi terilettel vald parositas soran.

Az igazsagugyi szakértéi muikodéstdl szolo 31/2008. (XII. 31.) IRM rendelet 27.§-ban
(URL1) megfogalmazott feladatkérok és a kirendel6k/megrendelék dltal feltett kérdések
alapjan, valamint a szakteriletek jellegébdl fakadoan legnagyobb atfedés az okmany- és iras-
szakért6i feladatok kozott tapasztalhatd. Ide sorolhatdk pl. a bélyegzényomatok/alafras-bé-
lyegzok, a technikai eszkozt igényld kéz- és alairasok, vagy a gépirasok vizsgalatai. El6z6eken
tilmenden az {rasszakérti vizsgalatokhoz tovabbi értékes adatokat tudnak szolgaltatni az
okmanyszakért6k, melyek kozil a teljesség igénye nélkil kiemelnék néhanyat. Az iréeszk6zok
festékanyagainak vizsgalata alapjan lehet6ség nyilik arra, hogy felfedjik az esetleges hami-
sitasokat, torléseket, kiegészitéseket, hozzairasokat. Szerencsés esetben a mechanikai vagy
vegyi uton térolt kéz- és alairasok nem csak tartalmilag rekonstrualhatok (32. abra), hanem
irasszakért6i vizsgalatra alkalmassa tehet6k csakagy, mint a bélyegzényomattal fedett kéz- és
alafrasok. Az 6natirés nyomtatvanyok masodlati példanyain talalhato, szinte olvashatatlanna
fakult kéz- és alairasok tartalmuk tekintetében szintén j6 eséllyel rekonstrualhatok infravoros
¢s fluoreszcencias vizsgalat soran, igy irasszakért6i vizsgalatra alkalmassa teheték. A kilon-
féle iratok, okiratok (példaul szerzédések, végrendeletek stb.) vizsgalatat is szerencsésebb
komplexebben, az irat teljes egészére kiterjesztve végezni.

32. dbra — Magyar forgalmi engedélyben talalhato, hére elszintelenedd iroeszkizzel készitett bejegyzés
rekonstrukcioja. A: Vizsgalando targy. B: Rekonstrualt szamjegyirdasok. (a szerzo sajat felvételei)

Az alairasok hitelesit6 funkci6ja miatt sok esetben sarkalatos kérdés, hogy az adott irat/okirat
mikor, milyen keletkezési koriilmények kozott késziilhetett. Kérdés lehet példaul, hogy a hi-
telesité alairast egy ures papitlapra bianké modon irtak és az iratot koré szerkesztették-e vagy
az alairé személy tisztaban volt azzal, hogy mit ir al4, illetve, hogy az alairas utan hozzanyom-
tathattak-e még barmit az okirat sz6vegéhez. Annak ellenére, hogy az okiratok/iratok, illetve
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egyes részeinek abszolut (tényleges) keletkezési id6pontjanak megallapitasara nincs jelenleg
tudomanyosan elfogadott modszer és eszkoz, a relativ (egymashoz viszonyitott) keletkezésre
vonatkozdan tudunk vizsgalatokat végezni és sok esetben mar ez is értékes informacio lehet
egy-egy tgyben. Utobbi esetben, a kérdés megvalaszolasahoz tobbek kozott az irat részeinek
keletkezési viszonyait vizsgaljuk, tehat azt, hogy mi keriilt el6szor a papirlapra, a nyomta-
tott vagy a kézirasos részek és ezek hogyan viszonyulnak egymashoz és az irat egységéhez.
A keletkezési sorrend vizsgalata okmany- és vegyészszakértéi kompetenciakorbe tartozhat.
Okmanyszakért6i teriileten kizardlag abban az esetben tudunk érdemi vizsgalatokat végezni,
amennyiben az iratot elektrofotografikus mikodési elvii nyomtatd/masolé berendezéssel
nyomtattak (Iézer nyomtato, fénymasold) vagy karbonszalagos irégéppel készitették, tovab-
ba, ha az {réeszkéz nyomvonala megfelel6 mennyiségli és minGségi vizsgalatra alkalmas ke-
resztez6dési pontot alkot a nyomtatott részekkel és a keresztez6dési pontokon athaladva az
iréeszkoz nyomképzédési vonala 6l kovethetd (33. abra).

33. dbra — Keletkezési sorrvend vizsgalata a vonalkeresztezodési pontok alapjan. A: Az alairdsrol lathato
fénnyel torténd megvilagitasban készitett részletkép. B: Az irasrol polarsziiré-par hasznalataval készitett
részletkép. Az alairas a nyomtatas utan keriilt a papirlapra. (a szerzo sajat felvétele)

Amennyiben a fenti harom kitétel koziil valamelyik nem teljesil, abban az esetben nem ala-
kithato ki az tigyben megalapozott okmanyszakértéi megallapitas a keletkezési sorrend tekin-
tetében. A vegyészszakértGk a rendelkezéstikre allo analitikai eszkozokkel és modszerekkel
azonban ezekben az tigyekben is tudnak vizsgalatokat végezni, valamint abban az esetben is,
amennyiben a nyomtatott ¢és a kézirasos részek nem érintkeznek egymassal. Az iréeszk6zok
festékanyagainak vizsgalata szintén a vegyészszakértokkel k6zos vizsgalati tertlet. Okmany-
szakért6ként optikai eszk6z0k és modszerek alkalmazasaval tudunk megallapitasokat tenni az
iréeszkozok festékanyagainak azonossagara vagy kilénb6zéségére vonatkozoan (34. abra), a
vegyészszakértSk pedig analitikai modszerekkel, igy a vizsgalati eredményeink mindkét eset-
ben jol ki tudjak egésziteni egymast.
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34. dbra — A: Vizsgalati anyag lathato fény mellett, B: Eltérd iroeszkozzel késziilt hozzairds bizonyitasa
fluoreszcencias vizsgalattal. (a szerzd sajat felvétele)
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A nyom- és okmanyszakérték els6sorban a jarmivek és az ezekkel kapcsolatos okmanyok
vizsgalata soran tudjak kamatoztatni komplex tudasukat. A hatdsagi jelzések eredetiségének
vizsgalata példaul kifejezetten nyomszakértdi feladat, mig az ezeken elhelyezett érvényesit6
matricak vizsgalata okmanyszakért6i kompetenciakorbe tartozik. Az elmult években felerd-
s6d6 migracio, valamint a szomszédunkban zajlé habora kévetkeztében hazankat érinté nép-
vandorlasok miatt erre a tudasra kifejezetten nagy sziikség van. El6z6eken tdl a rész-egész
vizsgalatokban is hatékonyan egytitt tud mikodni a két szakterilet.

A daktiloszkopiai- és okmanyszakérté parositasok szitkség esetén a lefoglalt okmanyokon
talalhat6 ujjnyomok kutatasat és rogzitését tudjak gond nélkil elvégezni az okmanyszakértéi
feladatokon feliil, megakadalyozva ezzel a nyomok megsemmisiilésének vagy karosodasanak
lehet6ségét.

Az okmanyok hamisitasi modjai az id6k soran alig valtoztak, a készités soran hasznalt eszko-
z0k és alapanyagok viszont annal inkabb. 2012 el6tt lehetett abban bizni, hogy a biztonsagi
okmanyok gyartasahoz hasznalt specialis alapanyagok, festékek, nyomdai eszk6zok és tech-
nologiak a nagykozonség szamara nem, vagy csak rendkivil nehezen elérhet6k. Napjainkban,
a technika ugrasszert fejlédésével a nyomdai eszk6zok és alapanyagok, az ipari teljesitményt
nyomtaté/masol6 berendezések és az okmdnyleirisok barki szimara elérhetGek, nem be-
szélve arr6l, hogy a dark web oldalain nem csak az el6z6ek vasarolhatéak meg gond nélkiil,
de akar egy teljes, 0j identitas létrehozasahoz sziikséges okmanycsalad is, a kivant adatok-
kal kitéltve. Az interneten keresztil elérheté hamis okmanyok kézott széles a spektrum, a
gyengétdl a kifejezetten j6 minéségliig minden el6fordul, utébbiak akar a laikus személyek
megtévesztésére is alkalmasak lehetnek.

Ahhoz, hogy a hamisitassal szemben okmanyaink jol védettek legyenek, a tervezdk is ujabb
védelmi megoldasokat igyekeznek kidolgozni. Egyre Gsszetettebb rendszert alkotd és kisebb
méretd védelmi elemek keriilnek kialakitasra, igy a mikroirast sokszor mar a nano méretl
nyomatrészek valtjak fel. Ezen elemek vizsgalatihoz mar nem elegendéek a hagyomanyos
nagyitasi mérték mikroszkopok, nagyobb teljesitményre és Osszetettebb vizsgalati lehetésé-
gekre van sziikség. Ennek fényében, az elmult években Osztalyunkon is beszerzésre keriiltek
olyan modern eszkozok, melyek nem csak az érzékelési és vizsgalati lehetéségeinket tagitjak
ki és tamogatjak, de a vizsgalati eredmények menet kzbeni dokumentalasat is megkonnyitik,
nem utolso6 sorban pedig segitségiikkel készitett képi dokumentacio litvanyosan szemlélteti a
szakvéleményekben leirtak.

Osztalyunk vizsgalati eszkézei 2014-ben egy Leica DMC2900 fotomakroszkdppal és egy
ESDA®2 tipusu eszkézzel, 2017-ben egy VSC 8000 komplex okmanyvizsgal6 berendezéssel,
2020-ban pedig egy Leica DVM6 tipusu 3D digitalis mikroszkoppal béviiltek. Természetesen,
ezek nem kizarélagosan az okmanyszakért6i munka elvégzését segitik, timogatjak, hanem az
irasszakértoi tertilet igényeit is kielégitik, tovabba mas szaktertletek szamara is lehetéséget ki-
nalnak. A nagy teljesitményt mikroszképok példaul a mikroanyagmaradvanyok vizsgalatiban
¢s dokumentaldsaban is segithetnek.

Az ESDA®?2 egy elektrosztatikus mikodési elvi eszkdz, amely az irasfolyamat kozben az
alatétlapok feliletén létrejové atnyomodasokat, festékezetlen irasvalydkat toltés-érzékeny
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tonerpor segitségével teszi lathatova, igy azok adattartalmanak rekonstrualasiban segit, de
ujjnyom kutatasara és rogzitésre is alkalmas.

A VSC 8000 egy komplex okmanyvizsgald berendezés, amely a digitalis képalkotast és a tobb
hullimhosszt megvilagitasi és sziré technolbgiat egyesiti egy eszk6zon beliil. Vizsgalati lehe-
t6ségei k6zott a multispektralis képalkotas (az ultraibolyatol a lathaton at, az infravorosig), a
3D topografiai képalkotas, a hiperspektralis képalkotas és teljes spektrumu szinelemzés, va-
lamint az okmanyok gépi olvasasu feliletein kodolt adatok elemzése és értékelése is elérhets
szakért6ink szamara.

Mar korabban megfogalmazddott az az elvaras, hogy vizsgalataink azon tdl, hogy megfelelnek
a kriminalisztikai szabalyoknak, minél nagyobb szamban érjék el a nemzetkozi eléirasokban
leirt akkreditacios kritériumokat. Az 4j eszk6zok beszerzése is hozzajarult ahhoz, hogy ezen
eléirasoknak eleget téve, 2019. marcius 14-én bevezettik az tigyeink nagytobbségét kitevé
biztonsagi okmanyokra vonatkozdan az ,,Okmanyok meghamisitasanak, megvaltoztatasanak
vizsgalata” akkreditalt vizsgalati modszert, mely soran az okmanyok altalanos, valamint az
okmanyelemek mikromorfologiai és optikai sajatossagait allapitjuk meg, valamint megvizs-
galjuk az okmanyok készitéséhez felhasznalt anyagok, az alkalmazott gyartastechnologia, és
az okmanyvédelmi elemek jellemz6 sajatossagait, tovabba ellendrizzik, hogy kimutathatok-e
hamisitasra, valtoztatasra utald sajatossagok.

Mindannyiunk életére hatassal voltak a Covid id6szak korlatozasai, ennek kévetkeztében
azonban nem csak a mindennapi életiink alakult at, hanem az elkévetési moédok is alkalmaz-
kodtak ehhez és tobbségében attevédtek a cybertérbe. Ehhez igyekeztiink alkalmazkodni és
vonzo lehetéségeket probalunk kinalni a kirendelé hatésagok és a hozzank fordulé érdek-
16d6k szamara mind a szakteriletiink vizsgalati lehet6ségei, mind a feladatok megoldasanak
komplexitasat tekintve. Ennek fényében, az elmult 1 évben t6bb olyan tigyben is kozrem-
kodtiink, melyek nem tartoznak a klasszikus okmanyszakért6i feladatok kozé. A vegyészszak-
értokkel egyittmikodve példaul égett maradvanyokat vizsgalva arra kerestiink valaszt, hogy
azok kothetSk-e okmanyokhoz. Mi optikai eszk6zokkel és modszerekkel, a vegyészszakértok
pedig analitikai moédszerekkel probaltak a kérdésre valaszt adni. A tavalyi év masodik félévé-
ben bekeriiltiink egy koordinacios tigy megoldasan dolgozo, tobb szakértdi teriiletet magaba
foglalé csapatba, ahonnan folyamatosan érkeznek vizsgalati anyagok. Ennek az Osszetett so-
rozat betoréses bincselekménynek a felderitése soran rogzitett vizsgalati anyagok, valamint
az égett anyagos ugyek esetében rendelkezéstinkre bocsajtott maradvanyok vizsgalatai nem
csak szakmailag jelentenek Ujdonsagot és kihivast szamunkra, de alkalmat teremtenek arra
is, hogy kirendel6ink megismerjék az okmanyszakért6i munkaban rejlé, eddig még ki nem
hasznalt lehetéségeket.

Azok a valtozasok, melyeket a pandémias idészak soran tapasztaltunk az tgytipus és elko-
vetési modok tekintetében, jelenleg is éreztetik hatdsukat. Emiatt, illetve a kormanyzati elva-
rasoknak megfeleléen bevezetett digitalis tgyintézésnek készonhet6en egyre tébb esetben
érkeznek online feliileten benyujtott iratok/okiratok vizsgalatra. Tapasztalataink szetint, sok
esetben ilyenkor is bizonyithatoak egyes hamisitasi médok. A digitalizacié el6re torésének ko-
sz6nhet6en, valamint az online feliletek és eszk6zok alkalmazasaval szamunkra is 4j vizsgala-
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ti tertlet nyilik meg, amelynek kihivasaival a jovében nyilvanval6an mélyebben foglalkoznunk
kell. Vizsgalni kell a digitalis eszkdzon régzitett aldirasok segitségével szerkesztett iratok/
okiratok egyes részeinek 6sszefliggéseit, valamint azt is, hogy milyen mértékd szakértéi meg-
allapitasok tehet6k az igy Osszellitott, tehat papiron soha nem létez6 iratok eredetiségével
vagy meghamisitisaval kapcsolatban.

A nyomszakértdi teriilet bemutatasa

Bevezetés
Korek KArRoLY GYORGY ITl. NYOMSZAKERTO

A Nemzeti Szakértdi és Kutatd Kézpont Kriminalisztikai Szakért6i Intézet nyomszakértoi a
legtébb esetben bincselekmények (élet, vagyon elleni, kozlekedési) helyszinein és mas elja-
rasi cselekmények soran biztositott nyomok vizsgalatat, a multban megtértént cselekmények
esetrekonstrukcidjat végzik. A régzitett nyomok nyomszakért6i vizsgalatanak az a célja, hogy
meghatarozza és azonositsa a nyomképzé targyakat. A kirendel6k részérdl a nyomszakértéi
vizsgalatra kiildott bunjelek a kilonféle eljarasi cselekmények (pl. szemle, kutatas, ruhazatat-
vizsgalas) soran kertilnek rogzitésre, melyek felkutatasa, rogzitése, majd szakért6i vizsgalata
dontéen befolyasolhatja a nyomozas és bizonyitas eredményét.

A nyomszakért6 feladata (URL1, URL4) a vizsgalatra megkiildott nyomok és nyomképz6
targyak vizsgalata, 6sszehasonlito vizsgalatok esetén az azonositd, vélelmezé vagy a kizard
sajatossagok meghatarozasa, a kirendel6k részére nyomszakért6i szakvélemények készitése,
birdsagi targyalason és sziikség esetén a helyszinen torténé megjelenés (szakértéi szemle,
bizonyitasi kisérlet stb.). Az egyik legfontosabb feladatunk az 6sszehasonlité vizsgalatok utani
azonositas, hogy pl. a helyszinen biztositott labbeli nyomot / eszkoznyomot a lefoglalt lab-
belivel / eszkozzel hoztak-e létre.

Az NSZKK t6bbi szakértdi tertletéhez hasonldéan a munkank jelentés részét akkreditalt
modszerek szerint, a vizsgalatokat az alabbi harom tertileten, akkreditalt vizsgalolaboratori-
umban végezzik. Az akkreditalt modszereink kozé tartoznak a:

— labbeli nyom 6sszehasonlit6 vizsgalata,

— feszitési eszkdznyom 6sszehasonlité vizsgalata,

— zarszerkezetek nyomtani vizsgalata.

A vizsgalati modszerek alapjan megallapitjuk a labbeli nyomok / feszitési nyomok altalinos
tulajdonsagait és egyedi sajatossagait, a zarszerkezetek elvaltozasait és sajatossagait. A labbeli
nyomok, az eszkéznyomok, valamint a zarszerkezetek a nyomszakértéi munkank jelentés
részét képezik. A nem akkreditalt médszerek kozé tartoznak a:

egyéb eszkoznyomtipusok (pl. csipd),

— kozlekedési eszk6zok nyomai (pl. gumiabrones nyomok és gumiabroncsok),

— sorozatszam helyreallitas, szamel6hivas, metallografias vizsgalat, gépjarmi azonositas,
— rendszamtablak vizsgalata (egyedi azonosito jellel visszaélés buntett),

— fogyasztasmér6 orak és plomba bélyegnyomatok vizsgalata,

— rész-egész vizsgalatok (illesztés),

— kesztylinyomok / sz6vetnyomok és kesztyik / ruhazati targyak,
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— targyak fényképfelvétel / kamerafelvétel alapjan t6rténé azonositasa,

— allati és emberi fognyomok,

— egyéb testfeltleti nyomok (fiil, ajak, homlok),

— vérfolt-morfoldgiai, rekonstrukcios vizsgalatok,

— egyéb specialis vizsgalatok (pl. aruvédelmi etikett, nyomkovetd, falbontas iranya stb.).

A nem akkreditalt modszerek kozil a vérfolt-morfoldgiai vizsgalat specialis tudast és gyakor-
latot igényl6 vizsgalati médszer. A 31/2008. (XII. 31.) IM rendelet (URL1) nem hatirozza
meg mely szakértéi kompetencia kdrbe tartozik, ezaltal olyan szakérté végezheti, aki jartas-
saggal rendelkezik. A Nemzeti Szakért6i és Kutato Kozpont (elédje a Buntgyi Szakértéi és
Kutat6 Intézet) 2002. 6ta évenkénti CTS teszttel bizonyitja jartassagat a témakorben. El-
sésorban nyomszakért6i kirendelést igényel, de az tgy tipusatdl fiiggben fegyver-, orvos-,
fizikus-, genetikus szakért6 kozremtkodése is szikségessé valhat a vizsgalat soran.

A labbeli nyomok, az eszk6znyomok, a zarak és zarszerkezetek, a metallografias szamel6hi-
vas, valamint a vérfolt-morfologia nyomtani vizsgalataihoz kidolgozott vizsgalati médszerek
allnak a rendelkezéstinkre, azonban szamos esetben talalkozhatunk olyan vizsgalati targgyal,
amely a szokasostol eltéréen 1j vizsgalati modszert és megkozelitést igényel. A legjobb példa
erre a vagyon elleni blincselekményekhez kothetd 4j elkovetési modszerek és eszk6zok meg-
jelenése.

A nyomszakérték 2008. év ota vesznek részt a CTS (Collaborative Testing Services) nemzet-
kozi jartassagi vizsgalatokban, melyek része a feszitési eszk6znyom, valamint a labbeli nyom
azonositasa és 6sszehasonlitd vizsgalata. Tobb éve vesziink részt a Fizikai-Kémiai Szakértdi
Intézet FIS (Forensic Testing Services) nemzetkozi jartassagi vizsgalataiban, melynek része
a kilonbo6z6 tépett vagy vagott jellegl szigetel6szagok, ragasztdszalagok, celluxok egymassal
torténd illesztéses vizsgalata soran annak a megallapitasa, hogy a kérdéses vizsgalati targyak
korabban egy egészet képeztek-e (rész-egész vizsgalatok). A teszt alapjan a Fizikai-Kémiai
Szakértdi Intézet vegyész szakértbivel egyesitett kirendelés keretében tudunk vizsgalni olyan
ugyeket, ahol hasonl6 szalagvégek vizsgalata torténik. A vegyész szakért6 vizsgalja a ragasz-
toanyag, valamint a hordozo felilet szerkezeti 6sszetételét. Nyomszakért6 vizsgalja a ragasz-
toszalag altalanos méret és formabeli tulajdonsagait, valamint a szalagvégek illeszthet&ségét.
Sziikséges lehet még a ragasztoszalagon talalhaté latens ujjnyomok és genetikai nyomok
felkutatasa is, ebben az esetben az els6dleges vizsgalati sorrendet a genetikai szakért6 és a
daktiloszkopiai szakérté kozos csomagbontas soran allapitja meg. Kiemelten fontos a vizs-
galati sorrend, hogy a szakértSk kizarélag olyan helyrdl vegyenek vizsgalati mintat, mellyel
a tovabbi szakérték vizsgilati eredményét hatranyosan ne befolyasoljak. Tobb szaktertilet
k6z6s munkdja soran a nyomszakértdi vizsgalatok a szakmai szabalyok szerint a vizsgalati
sorrend végére tehetdk.

Mivel az elmult évtizedekben a nyomszakért6i munka jelentésen megvaltozott, a vizsgalatok
kére folyamatosan béviilt (metallografia, vérfolt-morfoldgia), ezért 2022. évtdl a nemzetkdzi
jartassagi vizsgalatok kore (CTS) a Nyomszakért6i Osztalyon kibéviilt a vegyszeres szame-
I6hivassal (metallografia), valamint a vérfoltmorfologiaval is. Az elmult években jelentds
mértékben megnétt a rendszamtablak hamisitasa, ezekben az tgyekben a kirendel6 hato-
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sag egyedi azonosito jel meghamisitas blintettének megalapozott gyanija miatt igazsaggyi
nyomszakértdi bizonyitast rendel el. A szakértéi munkank elésegitése érdekében 2022. évben
a Plaket Kft. gy6ri telephelyén gyarlatogatason vettiink részt, hogy a helyszinen tanulmanyoz-
zuk az 0j rendszamtablak (URLG) gyartastechnoldgiajat és a védelmi elemeit.

A nyomok keletkezéséhez sziikségesek a nyomképzédési mechanizmusok, a nyomhordozo
feltletek, valamint a nyomképz6 targyak. Mivel a nyomképzédés nem kényszerpalya mentén
torténik, ezért ezek végtelen variaciés lehetésége minden egyes szakértdi vizsgalatot egyedi-
vé tesz, nincs két egyforma gy, nincs két egyforma szakért6i vélemény, minden szakért6i
vizsgalat egyedi manualis kidolgozast igényel (altalanos, kozeli és mikroszkopos felvételek
készitése, fényképmellékletek Osszeallitasa, szakért6i vélemények megirasa). A nyomszakértdi
vizsgalatok bizonyos elemei az elmult évszazad soran nem sokat valtoztak, ezek a vizualis
megfigyelés, a probanyom készitése, a nyomképzdési mechanizmus modellezése. A szakér-
t6k napi altalanos munkajahoz rendelkezésre allnak a prébanyomok készitéséhez sziikséges
nyomrogzité anyagok, a zarak és zarszerkezetek szétszereléséhez sziikséges szerszamok, ki-
16nb626 mérbeszkozok, optikai sztereo mikroszkopok, digitalis sztereo mikroszkdp, digitalis
fotémakroszkop, digitalis Gsszehasonlité mikroszkdp, valamint optikai sztereo operacios
mikroszkop.

A digitalis technika fejlédésével a nyomszakért6i vizsgalatok is sokat valtoztak, az optikai
fénymikroszkopokat fokozatosan felvaltottak a korszert, gyari készitésa digitalis mikrosz-
képok a hozzatartozé kameraval és monitorral. Kordbban a szabad szemmel nem észlelhe-
t6 nyomokat a mikroszképhoz tartozé analog fényképezofeltétbe helyezett 24x36 mm-es
kisfilmen rogzitették, ezutan a fotétechnikus feladata volt a kisfilm elShivasa (negativ), majd
annak a nagyitasa (papirkép). Koztes megoldas volt az analég fényképezofeltét digitalis ka-
meraval torténd kivaltasa, helyettesitése. 2017. évben kozbeszerzés soran beszerzésre kertilt
tobb, Leica M60 sztereo zoom mikroszkop digitalis kameraval, karos allvannyal és monitorral
(35. abra), amelyekkel biztositottuk, hogy az NSZKK-ban dolgozé valamennyi nyomszakér-
t6 részére biztositottuk azt, hogy azonos vizsgalati feltételek mellett azonnal készen vannak a
mikroszkdépos fényképfelvételek.

35. abra— A 2017. évben kizbeszerzés soran beszerzésre keriilt Leica M60 sztereo zoom mikroszkopok
digitalis kameradval, karos allvannyal és monitorral. (a szerzd sajat felvétele)
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A digitalis kameraval rendelkez6 Leitz tipusu 6sszehasonlité mikroszképpal az eredetben
biztositott eszkéznyomot tudjuk Gsszehasonlitani a vélelmezett eszkozzel készitett proba-
nyommal (36. abra). Az 6sszehasonlité mikroszkdép alkalmas digitalis kamera fogadasara.

MIK-027

36. dbra — Leitz tipusu dsszehasonlito mikroszkop. (a szerzé sajat felvétele)

Intézetiinkben a nyomszakért6i azonositasi folyamatok soran az alabbi 6t szintd valoszintsé-

gi skalat alkalmazzuk (1. tablazat).

Azonos EGYEDI

Nagy val6szintséggel azonos NAGYON VALOSZINU
Val6szintleg azonos VALOSZINU (CSOPORT)
Nem meggy6z6 azonossig NEM ZARHATO KI
Azonossag kategorikus kizarasa | KIZARAS

1. tablazat — A nyomszakeértoi azonositas soran alkalmazott 5 szintii valosziniiségi skala.

Els6sorban az életelleni, de az utobbi idében vagyonelleni blincselekmények miatt inditott
biintet6 eljarasok soran van sziikség tobb szakértdi tertilet egylittmikodésére (fegyver-, or-
vos-, fizikus-, genetikus, muszaki szakértd, stb.), melyek soran a szakértéi megallapitasok
egymast kiegészitve erdsitik a szakkérdésekre adott valaszokat, ezzel az egyesitett szakértdi
vélemények megalapozzak a késobbi jogerds itéleteket is. Ehhez sziikség van pl. a helyszi-
ni szemle jegyzékonyvre, a helyszinen készitett fényképekre, az orvosszakért6i véleményre,
a boncolasi jegyz6konyvre, a boncolason készitett fényképekre, tanivallomasokra. Példaul
kozlekedési balesetek esetén a ruhazati targyak vizsgalata soran nagy sziikség van a boncolasi
jegyzékonyvre is, hogy egzakt médon meg lehessen allapitani az eliitott személy els6dleges

er6behatasanak (eliitésének) a pontos helyét és iranyat.
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Osszefoglalva megillapithatd, hogy a Nemzeti Szakértsi és Kutaté Intézet Kriminalisztikai
Szakértdi Intézet Nyomszakérti Intézet munkatarsai sokoldald, széles spektrumu tevékeny-
ségiikkel hatékonyan képesek segiteni az igazsagszolgaltatast, melynek részleteivel a tovabbi-
akban ismerkedhet meg az olvaso.

A labbeli-nyomok szakért6i vizsgalata
NAGY KRISZTIAN IU. NYOMSZAKERTO

Altalaban az élet és a vagyonelleni bincselekményekben indult biinteteljarasokban a tényal-
las maradéktalan felderitése és a sorozatjelleg megallapitasa miatt sziikséges az, hogy az
eljarasi cselekmény soran régzitett labbeli-nyom azonositasra alkalmas-e, illetve, hogy az a
gyanusitott labbelijétdl szarmazik-e. A labbeli-nyomok gyakran és nagy szamban keriilnek
rogzitésre a helyszini szemlék soran, melyek lehetnek feltleti vagy térfogati nyomok. Ezek
lehetnek fedetlen és fedett talp nyomai, valamint labbelik altal 1étrehozott labbeli-nyomok.
A nyomképzbdés soran nem mindig képz6dik le a teljes jaréfelilet, ilyenkor beszélhetiink
labnyom-, illetve labbeli-nyomtéredékrol.

A labbeli-nyomok a szamuk szerint lehetnek egyes labbeli-nyomok, vagy labnyomcsapasok.
Az egyes labbeli-nyomok egy vagy tobb személyt6l véletlenszertien helyezkednek el (37A.
abra), mig a labnyomcsapas egy személytdl, legalabb 6-8 egymast kovet6 Osszefiiggd labbe-
li-nyomok sorozata (37B. abra). Az emberi jaras egy r0gz6dott reflextevékenység, az egyedi
készség, 10l titkrozi a személy jarasi sajatossagait, ezért hasznos kovetkeztetések vonhatok le —
a cselekményt - elk6vetd személyére vonatkozoan (pl. fut, santit stb.) (Ballané Fuszter, 2019).

37. dbra — A: Egyszeri ralépés soran metrikusan foton biztositott labbeli nyomtoredék, B: Metrikusan fotozott
labnyomcesapas iranyvonalarol készitett felvétel (a szerzd sajat felvétele)

A nyomképz6 szerint a labbeli-nyomok lehetnek mezitlabas és labbelis nyomok. A fedetlen,
mezitlabas labbal 1étrehozott nyomban, ha bérfodorszal rajzolat tikr6z6dik, azt daktilosz-
kopiai szakért vizsgalja, azonban a fedetlen vagy textiliaval fedett (pl. zokni) labnyomok
méret- és formabeli tulajdonsagait mar nyomszakérté értékeli.

Szakértdi feladat annak meghatarozasa, hogy a rogzitett nyomok kozil melyik bir tobb
informacié tartalommal (méret-, alakbeli tulajdonsagok, sajatossagok), azok szakért6i vizs-
galatra alkalmasak-e, azok alapjan meghatarozhat6-e, hogy hanyféle nyomképzé johet sz6-
ba, valamint az, hogy a nyomok alapjan a nyomképzdk azonosithatéak-e. A nyomszakért6
vizsgalati eredményei segitséget nyujtanak az eljaré hatésiagoknak tovabbi kriminalisztikai
kévetkeztetések levonasara is, azaz az adott bincselekményben résztvevék szamara, abban
betoltott szerepiikre, a helyszin megkozelitésére, az ott tortént mozgasra, majd a tavozasra
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vonatkozdan. A vizsgalataink a labbeli egyediségének azon az elvén alapul, miszerint a labbeli
hasznalata soran olyan sajatossagok jonnek létre, amelyek véletlenszertek és egymassal nem
ismételhetdk, ezek a hasznalati sajatossagok a labbeli nyomban visszatikrézédnek.

A labbeli-nyomok vagy nyomtoredékek tobbféle formaban érkezhetnek nyomszakértoi vizs-
galatra. A helyszinen sziikségszerd, hogy a nyomrdl a kriminalisztikai fényképezés kritériu-
mainak megfelel6en metrikus fénykép késziljon, emiatt az egyik leggyakoribb bunjel ezeknél
a vizsgalatoknal a digitalis fénykép. Amennyiben lehetséges a nyom eredetben keriil biztosi-
tasra, felileti nyom esetében folin régzitésre, térfogati nyom esetében gipsszel megmintazas-
ra. Gyakori, hogy egyes nyomok tobbféle médon rogzitve is bekiildésre kertilnek, ebben az
esetben a szakért6 donti el, hogy melyik tipus a legalkalmasabb a nyomszakért6i vizsgalatra.
A gipsz megmintazassal rogzitett labbeli-nyomtoredékek rogzitése soran azok felilete ese-
tenként anyagmaradvannyal (pl. sarral) szennyezettek lehetnek. A nyomtéredéken talalhato
anyagmaradvanyok eltavolitasat nem a bntigyi technikusok végzik, az nyomszakértéi feladat,
hisz a jarofelilet megtisztitasa (folyovizzel valéo mosasa) nagy precizitassal jar6 folyamat, ami
kell6 szintd szaktudast, kiilonleges szakértelmet igényel. A gipszontvény feliletén talalhatod
anyagmaradvany vizsgalata, megfelel6 mintavételt kdvetéen geoldgus szakértéi kompetencia,
fontos, hogy a geolbgus szakérté mintavétele megel6zze a nyomszakértéi vizsgalatot.

A szakért6i vizsgalat alkalmaval el6szor megvizsgaljuk a labbeli-nyomok vagy nyomtoredékek,
valamint a vizsgalatra kildott labbelik méret-, forma-, és mintazatbeli altalanos tulajdonsagait.
Ezt kovet6en a szakmai szabalyok szerint Osszehasonlitunk egymassal nyomot nyommal,
az elévalogatas soran a nyomot labbelivel, végtl a nyomot a lehetséges nyomképz6 labbeli
probanyomaival, feladat a nyomhagyd labbeli kilonb6z6 szintl azonositasa vagy kizarasa.

Szakért6i munkank soran vizsgaljuk a labbeli-nyomok fébb jellemzdéit, méreteit, valamint a
mintazati elemek méretét és formajat, megallapitjuk, hogy a labbeli-nyomok alkalmasak-e to-
vabbi 6sszehasonlitd vizsgalatra. Vizsgaljuk a megkiildott labbelik f6bb jellemzéit, méreteit,
a mintazati elemek méretét és formajat, valamint megkeressiik a hasznalat soran keletkezett,
a labbeli egyedi azonositasat lehetévé tevé kiilonféle sériiléseket, elvaltozasokat (pl. beékeld-
dott kavics, beszarodott rajzszeg stb.). A vizsgalatra kiildott labbelivel, felileti, vagy térfogati
(a kérdéses nyom keletkezési mechanizmusaval megegyez6 moédon) probanyomot készitink.
Felileti nyomok esetében un. festékezéses eljarast alkalmazunk, mely soran a vizsgalni kivant
labbeli jarofeliiletét a blintigyi nyilvantartas soran alkalmazott - specialis ujjnyomat festékkel
henger segitségével befestékezziik, majd a labbeli befestékezett jarofeliletét papirlapon végig
gorditjiik (38. abra).

Térfogati nyomok esetén un. specialis nyomrogzité anyagba — pl. homokladaba vagy oazisba
(viragkotészetben hasznalatos tliz6hab, melyet a legnagyobb gyarté cég neve alapjan altala-
nosan igy neveznek. Szarazon alkalmazva — méret- és formatartsaga miatt - kival6 térfoga-
ti mintarégzité eszkoz) stb. — probanyomot telepitiink, a labbeli jardfeliiletével, majd ezt a
probanyomot a kriminalisztikai szabalyoknak megfeleléen fényképezéssel, megmintazassal
biztositjuk az 6sszehasonlitd vizsgalat elvégzéséhez.
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38. dbra — A: Egyszeri ralépés soran metrikusan foton biztositott labbeli nyomtoredék.
(a szerzo sajat felvétele)

Az altalanos tulajdonsagok és az egyedi sajatossagok figyelembevételével szakvéleménytnk-
ben a kovetkezé azonositasi szinteket hatarozhatjuk meg:

— az altalanos tulajdonsagok értékelése soran azok eltérnek egymastol, akkor az kizarasra
ad lehet6séget (pl. a nyomtéredékben és a probanyomban visszatiikr6z6d6 mintaele-
mek mérete, formaja és mintazata, elhelyezkedése alapjan nagymértékd kilénboézésé-
get mutatnak),

— amennyiben a labbeli-nyom és a labbeli (probanyom) 6sszehasonlitd vizsgalata soran
az altalanos tulajdonsagok egymassal hasonlésagot mutatnak, de a csoportazonossag
egyértelmien nem allapithaté meg az nem zarhaté ki azonositasra ad lehet6séget (pl.
annak jarofelilet mintazata csak kismértékd hasonlésagot mutat),

— amennyiben a labbeli-nyom és a probanyom 6sszehasonlité vizsgalata soran az altala-
nos tulajdonsagok egymassal megegyeznek, az valészind (csoport) azonositasra ad le-
het6séget (pl. annak markajelzése, tipusa és a jarofeliilet mintazata hasonlésagot mutat
egymassal),

— amennyiben a labbeli-nyom ¢és a prébanyom 6sszehasonlitd vizsgalata soran az alta-
lanos tulajdonsagokon tul a hasznalat soran keletkezett sajatossagok mérete, formaja,
elhelyezkedése és egymashoz viszonyitott helyzete egymassal nagyfoku hasonlésagot
vagy egyezést mutat, az nagyon valdszind, vagy egyedi azonositasra ad lehetséget (a
labbeli-nyomtoredéket minden kétséget kizardan a lefoglalt labbeli jarofeliletével hoz-

tak létre) (39. 4bra).

A kirendel6 hatdsag sorozatjellegt, betoréses lopasok elkdvetése miatt inditott eljarasban is
gyakran kirendeli az NSZKK Kriminalisztikai Szakért6i Intézet igazsagigyi nyomszakértdit.
Az alabbiakban ismertetett Ugyben a helyszini szemléken rogzitett labbeli-nyomtéredékek
és a feltételezett elkovet6ktsl (gyanusitottaktol) lefoglalt labbelik 6sszehasonlité vizsgalatat
kaptuk feladatul. Az elkévetSk csaladi hazak teraszan talalhaté ablakokon, teraszajtokon ke-
resztil hatoltak be dolog elleni erészak alkalmazasaval (ajt6-, ablak-befeszités modszerével)
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és a helyszineken kutatast végeztek, mely cselekmények soran aranyékszereket és nagyobb
mennyiségl készpénzt tulajdonitottak el. A helyszini szemlék soran szamtalan labbeli-nyom-
toredéket rogzitettek. A gyanusitottak tartézkodasi helyeinek az atkutatasa soran (tobb mint
két tucat!) labbeli lefoglalasara is sor keriilt. A kézel 2000 db nyomszakértéi 6sszehasonlitd
vizsgalat alkalmaval megallapithat6 volt a bincselekmények sorozat jellege, a nyomtoredé-
kekben visszatitkr6z6d6 jarofelilet mintazatainak hasonlésaga, néhol egyedi azonossaga.
A szakértdi vizsgalat eredményei alapjan megallapithat6 volt, hogy a blncselekményeket
harom személy kovette el, azok helyszinen betoltott szerepe, az elkéveték mozgasa. Ezek a
kriminalisztikai kovetkeztetések nagymértékben segitették az eredményes bizonyitast.
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39. abra — Kategorikus azonossag — A: a lefoglalt labbeli, B: a probanyom, C: a labbeli nyomtéredék.
A sajatossagi pontok a jelzésekben lathatok. (a szerzd sajat felvételei)
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Az eszkoznyomok szakért6i vizsgalata
Korek KAROLY GYORGY IU. NYOMSZAKERTO

A bulncselekmények soran hasznalt killonb6z6 kézi vagy gépi szerszamok, valamint targyak
altal 1étrehozott nyomokat eszk6znyomoknak nevezziik. Az eszk6zok lehetnek gyari kialaki-
tasuak, specialis célszerszamok vagy alkalmi eszk6zok. Az eszkoznyomokat létrehozé szer-
szamok vagy targyak spektruma igen széles, altalanosan az alabbiak alapjan csoportosithatjuk:
— Feszitésre alkalmas eszko6zok, pl. 1adabonto, kerékszerelGvas, csavarhuzo, allithato vil-
laskulcs stb.
— Csipésre alkalmas eszkozok, pl. attételes csip6togo, csapszegvago ollo, kombinaltfogo,
csip6fogo stb.
— Vagasra alkalmas eszko6zok, pl. keretes fémfttirész, faflrész, sarokesiszolo, orrflirész,
lancftrész stb.
— Szlrasra és vagasra alkalmas eszk6zok, pl. egy és kétéla kések, bozotvago kés stb.
— Utésre alkalmas eszkozok, pl. kalapacs, vipera, boxer stb.
— Farasra alkalmas eszkozok, pl. fémfurdk, fatarok, kézetfurdk stb.
— Zarnyit6 eszkozok, pl. alkulcsok, zartorék stb.

Az eszkoznyomok igen széles spektruma miatt a teljesség igénye nélkil az alabbiakban a
feszitési és a csipési nyomokrdl tesziink emlitést.

Feszitési eszkéznyomok
ELEK IMRE 1U). NYOMSZAKERTO

A bizonyitékforrasok komplexitasa révén kiemelt figyelmet kap a kompetencia tertileten at-
nyulo szakértdi egytittmiikodés lehet6sége és nem utolsé sorban a szakért6i szinten kialakuld
innovaciok és tudomanyos eredmények beagyazodasa a napi rutin gyakorlatba. A nyomképz6
eszkozok, a nyomhordozé targyak és a nyomképzédési mechanizmusok végtelen variacios
lehet6sége miatt szinte lehetetlenség felsorolni hanyféle elkovetési eszkoz és nyomhordozo
objektum kertilhet egymassal olyan fizikai kapcsolatba, melyek eredményeképp értelmezhet6
traszologiai nyomok jonnek létre. Felidézve a tobb évtizedes szakmai multra visszatekint6
nyomszakértéi vizsgalatokat, megallapithatd, hogy a feszitéssel és a vagassal kapcsolatos
ugyeknek komoly részaranya van az Osszes vizsgalatok szamaban. A feszités, a vagas soran
egyarant leképz6dnek olyan mikroszkopikus méretli nyomsajatossagok, amelyek egyedi azo-
nositasra adnak lehet6séget.

A feszités soran keletkezé nyomok és sériilések soraban rendszerint valamilyen vagyonvédel-
mi eszkoz a vizsgalat targya, pl. ajto, ablak, értéktarolo, éptilet szerkezeti elem, vagy valamilyen
zarszerkezet, ugyanakkor a vagas nyomait hordoz6 targyak fajtajellege sokkal szerteagazobb.
A buncselekmények soran az el6fordulasi valoszintség rangsoranak elsé helyét hazankban
is valoszintleg a lapos csavarhuzo foglalna el, mivel az szinte majdnem minden tipusu fe-
szitéshez felhasznalhatd. A feszitési eszkbznyomok mérete a néhany mm-tSl a tébb cm-ig
terjed, azonban a mikroszkopikus nyomképletek a kiterjedéstdl figgetlentil hasonlé médon
abrazolodnak. Arra a kérdésre példaul, hogy a gyanusitottdl lefoglalt eszkozok kilénbozoé
meghatarozott feszitésekre alkalmasak lehetnek-e, nyomszakért6 adja meg a valaszt, miutan a

53



Forenzikus Fuzetek 1. (2024)

nyomokat, nyomhordozokat megvizsgalta. Egy roncsolasmentes nyitasra szakosodott betoré
szerszamkészletében is lehet feszitésre is alkalmas szerszam (40. abra).
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40. abra — A-D-F-G-K: csavarhiizok, B-C-E-H-1-L-M: alkulcsként hasznalhato specidlis célszerszamok és
segédeszkozok, J: hengerzar feszito-toré célszerszam. (a szerzd sajat felvétele)

A feszitési nyomok rogzitésére a szemle soran kiilonb6z6 modszereket alkalmaznak attol
fuggden, hogy az eszkéznyom, vagy az eszkéznyomot hordozo targy, targyrész a leggyorsab-
ban és a legoptimalisabb médon hogyan valhat az igazsagligyi szakért6i vizsgalat targyava.
Az olyan nyomhordozoknal, amelyek esetében az allagmegévas, szallitas nem probléma, ott a
nyomoz6 hatésag jellemzéen eredetben kildi meg szakértéi vizsgalatra az ily médon buinjel-
ként lefoglalt targyat. Természetesen a szakért6 szamara is az eredetben torténd vizsgalat je-
lenti a legszélesebb kora vizsgalatot, ami gyakran a vizsgalati eredményekben is megnyilvanul.

Néhany évvel ezel6tti ATM bankjegykiadé automata feltorés sorozatban nyomszakértéi vizs-
galatok deritettek fényt arra vonatkozdan, hogy szamos esetben hasonlé elkévetési modszert
alkalmazva, harom esetben ugyanazzal a feszit6ék betitésével és csavarhuzokkal tortént feszi-
tésekkel nyitottak ki a bankjegykazettakat tartalmazé trezor ajtokat. A szakért6i kirendelések
alkalmaval az eszk6znyomokat a kirendel6 hatosag kilénbézé médon bocsatotta a szakérté
rendelkezésére (41. abra). Egyes esetekben sziikséges lehet a szakért6 helyszini jelenléte.
Ekkor szakértéi szemle keretében akar a szakérté olyan nyomokat is észrevehet, amelyek a
szemle keretében nem kertiltek korabban rogzitésre. Az emlitett ATM bankjegykiad6 auto-
mata sorozat kapcsan tobb olyan eszkéznyom is rogzitésre kerult szakértdi szemle keretében,
amelyeket a szakért6 egyedi azonositasra alkalmasnak mindsitett.

A feszitési nyomok egyedi 0sszehasonlito vizsgalatara akkor is lehetéség nyilhat, ha a feszi-
tés soran megesuszo feszité eszkoz dinamikus nyomot hagy a feszitett felileten. Ebben az
esetben a szakérté6 meghatarozza a nyomképzdédésre jellemz6 sajatossagokat, pl. a nyom-
képzbédési palyat (Elek, 2015). Egy feszités soran keletkezett dinamikus nyom is alkalmas
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lehet egyedi 0sszehasonlito vizsgalatra, amennyiben a mikodési élszog egy viszonylag szik
szogtartomanyban vélelmezheté (Derrel et al., 2017).
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41. dbra — A: felfeszitett megrongalodott banjegy rekesz, B: bankjegy rekesz felfeszitése soran keletkezett
Statikuis és dinamikus eszkoznyom-toredék, C: Befeszitett bejarati ajto tokjan szilikon gumi nyomrégzitével
megmintdzott feszitési eszkoznyom toredek. (a szerzo sajat felvételei)

A mukédési €lszog tartomany meghatarozasaban az NSZKK nyomszakérté munkatarsai
komoly tapasztalattal rendelkeznek, amelyet a napi rutin feladatok soraban, eszkéznyom azo-
nositasban j6 eredménnyel hasznositanak. A probanyom mintavételezés, modellezés, kisérlet
a nyomszakért6i munka része és ehhez komoly technikai hattérre is sziikség van, amelyhez
nagy segitséget jelent a vizsgal6 laboratériumhoz kapcsolodo jol felszerelt el6készité mihely

(42. 4bra).

42. dbra — A: elokészité mithely felszerelése, specialis szakértdi célu szerszamokkal, B: eszkoznyom rogztitési
feladatokra kialakitott mobil miihely. (a szerzd sajat felvételei)
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Bizonyos esetekben a feszitési eszk6znyomok eredetben torténd biztositasa nem oldhaté meg,
ezért digitalis nyomrogzitésre és/vagy megmintazasra keril sor. A specidlis makroszkopikus
felvételek megfelel6 nagyitast koveten gyakran egyedi sajatossagi szintli mikroszkopikus
domborzatokat is abrazolnak, amelyek mar lehet6séget biztositanak egyedi 6sszehasonlito
vizsgalatokhoz is. A megmintazott eszkbznyomok jellemzéen szilikon gumi 6ntvény forma-
jaban kertil a szakértéhoz. Szamtalan esetben figyelheté meg a megmintazott nyom felszinén
olyan beagyazodas, amely tulajdonképpen a feszit6 eszkoz munkafeliletérdl kulesfontossagu
egyedi nyomsajatossagokat is hordozhat. Ezek a beagyazodasok olyan un. nyomképzé koztes
anyagok, amelyek a feszit6eszkozzel kozvetlen érintkezésik révén direkt hordozhatjak az
elkovetési eszkoz pontosan meghatarozhaté munkafelileti részletének mikroszkopikus dom-
borzatat (Elek, 2015).

Amennyiben az elkovetés eszkéze elSkeril, abban az esetben az ilyen beagyazodasokbol
eredeti nyomhordozé valhat és j6 eséllyel egyedi Gsszehasonlitd vizsgalatokra is lehet6ség
nyilhat. A nyombéli beagyazodas mellett az elkovetés eszkoze is nyomhordozéva valhat azal-
tal, hogy a munkafeliiletére szennyez6dések, vagy akar festék téret maradvanyok is ratapad-
hatnak (43. abra). Az NSZKK nyomszakértéinek mas szakért6i tertletekkel t6rténd egyttt-
muikodésre is lehetdségiik van az olyan feszitési eszkdznyomok esetében, ahol a nyomképz6
koztes anyag mellett valamilyen anyag felkenddés is detektalhatd és az a vizsgalt eseménnyel
6sszefliggésbe hozhaté és ezaltal Gjabb bizonyitékforras nyilhat meg,
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43. dbra — A: szilikon gumi nyommegmintazo anyagba beagyazodott nyomképzo koztes anyag, B: a feszitovas
munkafeliiletére ratapadt szennyezodések és festék toret maradvanyok. (a szerzo sajat felvételei)

Csipési eszkoznyomok
Korek KARoOLY GYORGY ITl. NYOMSZAKERTO

A betorések soran a behatolasok jelent6s részénél racsokat, lakatokat, vagy mas mechanikai
biztonsagi elemeket rongalnak meg, hatastalanitanak kilonb6z6 eszkozokkel. Ezek roncso-
lasakor az esetek tulnyomo részében olyan nyomok, sériilések maradnak vissza, melyekbdl a
nyomhagyo eszkozre kovetkeztetni lehet. A helyszineken gyakran hasznalt eszkoz az attételes
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csip6fogo, mely alkalmas a lakatok szarainak, kisebb atmérdja racsok, kerékpar zarak, kabelek
vagy drot sodronyok elcsipésére.

Erreapéldaakdvetkezé kirendelés. A kirendel6 a szakérté kirendeld hatarozataban azta kérdést
tette fel, hogy a helyszinen eredetben biztositott lakat szaran talalhaté nyomokat a lefoglalt
attételes csip6fogoval hoztak-e létre. Az Gsszehasonlitd vizsgalat elvégzése a rendelkezésre
all6 Leitz tipusu Osszehasonlité mikroszkoppal tortént. A szakérté a megktldott attételes
csip6fogdval (a kéznyelven csapszegvago ollo, vagy erévagd) olomlemezre probanyomokat
készitett, a probanyomokat az elcsipett lakat szaran talalhaté nyomokkal Gsszehasonlito
mikroszkdppal vizsgalta. A szakérté megallapitotta, hogy az egyedi sajatossagként értékelhet6
statikus és dinamikus nyomok mérete, formaja és elhelyezkedése egymassal megegyezik, a
helyszinen megtalalt elcsipett szaru lakatot a gyanusitottol lefoglalt attételes csip6fogoval
csipték el (44. abra).

>

44. dbra — A: elcsipett szaru lakat, B: leképzodott élszogek, C: lefoglalt attételes csipofogo, D: dinamikus
nyomok dsszehasonlitasa, E: statikus nyomok osszehasonlitdsa. (a szerzo sajat felvételei)

Zarak és zarszerkezetek szakért6i vizsgalata
LAris PETER IU). NYOMSZAKERTO

A vagyonelleni bincselekményekben indult bintetéeljarasokban a tényallas maradéktalan
felderitése és a sorozatjelleg megallapitasa sok esetben sziikségessé teszi azon kérdések meg-
valaszolasat, hogy a vizsgalatra kildott zar (lakat) milyen rendszerd, alkulccsal vagy idegen
kulccsal kinyithato-e és észlelhet6-e a zarban (lakatban) alkulcs vagy idegen kulcs nyoma, a
zar (lakat) nyitasahoz, megrongalasahoz milyen eszkézt hasznaltak, ahhoz a vizsgalatra kil-
dott eszkozt hasznaltak-e? (URL1) Ezen kérdések megvalaszolasa nem a zarszakérto feladata,
mert ilyen igazsagiigyi szakért6i teriilet nem létezik, hanem az igazsagligyi nyomszakértéé.
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Ahany haz, annyi szokas, tartja a mondas, ahany haz, annyiféle zarszerkezet, tapasztaljuk
mi nyomszakérték. A kirendelésekben leggyakrabban, egyszerd-egyrugds (alakos kulcsos)
zarszerkezetek (45A. abra), rugds-zarolapos (tobb zardlapos) zarszerkezetek (45B. abra),
hengerzarbetétek (csapos, lemezes) (45C. abra), lakatok (45D. abra) vizsgalatat kérik t6link.
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45. dbra — A: egyszerii-egyrugos (alakos kulcsos) zdarszerkezet, B: rugos-zarolapos (t6bb zarélapos) zarszer-
kezet, C: hengerzarbetétek (csapos, lemezes), D: lakat. (a szerzé sajat felvételei)
Amennyiben a kérdéses zarszerkezet felilletén és annak kérnyezetében (nyilaszard) nem ész-
lelhetd szabad szemmel is jol lathato elvaltozas, de alapos a gyanu arra vonatkozdan, hogy azt
valaki jogosulatlanul kinyitotta, akkor beszéliink a zar roncsolasmentes, vagy finom nyitasarol
(Ballané Fuszter, 2019). A zarak nyithatok (roncsolasmentesen):

— sajat kulccesal (minden a zarhoz gyarilag készitett, utangyartott, kikeresett vagy masolati
kulcs, fiiggetlentl attol, hogy az jogosan, vagy jogellenesen kertlt valakinek a birtokaba)

— idegen kulccsal (a sajatkulcshoz valé nagyfoku hasonlosaga, vagy a zarszerkezet nem
megfelel6 mikodése kovetkeztében alkalmas az adott zarszerkezet mikodtetésére)

— alkulccsal (minden olyan eszkéz, amellyel a zarszerkezet nem rendeltetésszertien ma-

kédtethetd) (Paholke, 1970; Paholke, 1971; Paholke, 1973; Plumtree, 1975; Volkov et
al., 2014)

Mivel a zarak sajat kulcsa és az alkalmazott alkulcsok legtobb esetben egymastdl jol elkiilo-
nithet6 elvaltozasokat hoznak létre a zarak belsé szerkezeti elemein (kulcscsatorna (46A-B.
abra), valto, toldo, ellencsapok, zardlemezek, zarreteszvas) ezért az NSZKK nyomszakértdi
a rendelkezésiikre allé technikai eszk6z0k segitségével (Leica M60 sztereo zoom mikroszkop,
Leitz tipusu 6sszehasonlitd mikroszkop, Wild M400 fotomakroszkop) valaszt tudnak adni
arra a kérdésre, hogy alkulccsal megkisérelték-e makodtetni a kérdéses zarszerkezetet.
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46. dbra — A: sajatkulcs hasznalat soran keletkezo elvaltozasok a kulcscsatornaban, B: alkulcs nyoma a
kulcscsatornaban. (a szerzo sajat felvételei)

El6fordul, hogy az alkulcs, vagy annak darabja, esetleg valamely tartozéka a hasznalatot ko-
vetben a zarszerkezetben marad. Az alabbi esetben egy lakotelepi lakas hengerzarbetétjének a
vizsgalata valt szitkségessé, mert alapos gyanu mertilt fel arra vonatkozoéan, hogy azt alkulcs
hasznalataval, jogosulatlanul nyitottak ki, majd ezt kévetéen killonféle értékeket tulajdoni-
tottak el. A vizsgalat soran a nyomszakért6 a zarbetétben, a zarszerkezet részét nem képezo,
feltehet6en az alkules nyitasahoz hasznalt alufélia beszakadt darabjat talalta meg (47. abra).

By b e

47. dbra — A: fekvokulcspalyas hengerzarbetét, B: a hengerzarbetétben talalt zarnyito eszkoz folia darabja,
C: a genetikai szakértdi vizsgalatra biztositott folia darab. (a szerzd sajat felvételei)

A zarszerkezetek vizsgalata soran a nyomszakérté mindig olyan médon, kérilmények kozott
rogziti az ltala talalt anyagmaradvanyokat, hogy azokrol mas szakértdi tertiletek is véleményt
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adhassanak (fizikus szakértd, vegyész szakértd, genetikus szakértd) (Fullar et al., 2020). Az
NSZKK nyomszakért6i napi kapcsolatban vannak az ORFK munkatarsaival igy sorozat jel-
leg, vagy ujfajta nyitasi modszer észlelése esetén soron kivil tajékoztatjuk az eljar6 hatdsagot.

A vizsgalatra kildott zarszerkezetek kulcsainak vizsgalata is nyomszakértdi vizsgalat targyat
képezheti (Elek, 2015). El6fordul, hogy a kérdéses zarszerkezet kulcsardl a sértett tudtaval,
vagy tudta nélkiil masolatot készitenek. A gyari, eredeti kulesrol készilt un. masolati kulcs is
a zar sajatkulcsa. A kulesmasold géppel készitett masolati kulcson lathaté eszkéznyom eltér
a zarhoz a gyarban készitett, csomagolt kulcs megmunkalasi sajatossagaitdl (48A-B. abra),
valamint a masolas soran a masologép letapogat6 eszkoze sajatos nyomkoteget hoz létre a
lemasolt kulcson (48C. abra).

48. dbra — A: Mister Minit masolati kulcs, B: a masolati kulcs fogazata, C: Gépi masolas soran a kulcs mii-
kodteto feliiletén keletkezett nyomkoteg. (a szerzo sajat felvételei)

A gépjarmii gumiabroncs nyomok szakért6i vizsgalata
KoRrek KAROLY GYORGY 1U. NYOMSZAKERTO

A gépjarml gumiabroncs nyomokat tébb buncselekmény helyszinén is régzithetnek, pl. koz-
lekedési bincselekmény (cserbenhagyas), vagy élet -és vagyon elleni bincselekmények esetén
(az elkévetSk gépjarmivel kozelitik meg és hagyjak el a blincselekmény helyszinét). Gépjar-
ml gumiabroncs nyomok vizsgalata soran a szakért6 feladata a nyomhagyé gumiabroncs
méretének ¢és tipusanak a meghatarozasa, annak megallapitasa, hogy a nyom azonositasra
alkalmas-e, valamint, hogy a rogzitett nyom a kérdéses gumiabroncstol szarmazik-e (Ballané
Fuszter, 2019). Gépjarmd gumiabroncs futéfelilet nyomok tébbféle nyomhordozo felileten
is el6fordulhatnak, pl. eredetben (ruhazati targyak), aszfalton (fényképfelvétellel biztositott
feltleti nyomok), homokos, agyagos felileten (megmintazott térfogati nyomok). Térfogati
gumiabroncs nyomok rogzitéséhez a gipszkiontéssel torténé megmintazas a legjobban hasz-
nalhat6 modszer (Nagy, 2014), a szakmai szabalyok alapjan azonban a megmintazas el6tt
szikséges a nyomok fényképfelvétellel torténd rogzitése is. Szitkség esetén a geologus szak-
ért6 mintat vesz a gumiabroncs mintaelemei kozott talalhaté foldes-kavicsos anyagmarad-
vanyokbol. Kiemelten fontos a vizsgalati sorrend, hogy a geologus szakért6 olyan helyrél
vegyen mintat, mellyel a nyomszakérté vizsgalati eredményét hatranyosan nem befolyasolja,
ugyanis a mintaelemek koz¢é szorult kavicsdarab, vagy féldmaradvany egyedi nagykiterjedést
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sajatossagi pontként értékelhetd. Ilyen esetekben célszerti a k6z6s csomagbontas, de a nyom-
szakért6i vizsgalat minden esetben megel6zi a geoldgiai szakértdi vizsgalatot.

Nagyon fontos, hogy a helyszini szemle soran a fényképfelvétellel biztositott gépjarmd gu-
miabroncs nyom feleljen meg a kriminalisztikai fényképezés szabalyainak, a nyom mellett
legyen metrikus méréeszkoz, ennek hianyaban a gépjarma gumiabroncs nyom azonositasra
nem, kizarélag mintazat szerinti kizarasra lesz alkalmas. A gipszontvénnyel megmintazott, a
letapogatassal biztositott, vagy az eredetben rogzitett gépjarmé gumiabroncs nyom esetén
nem szikséges méretarany, mivel a nyom 6nmaga M=1:1 méretarannyal rendelkezik.

A jelent6s mozgasi energiaval rendelkez6 gépjarmia gumiabroncsai a fekvé emberi testen at-
haladva a ruhazatot 6sszegytrheti, a ruhazat meggytrédhet, {gy azok lenyomata nem minden
esetben egyezik meg a gumiabroncs sikfeliileten leképz&dott lenyomataval (49. abra).

Il

49. dbra — A: gépjarmii gumiabroncs futofeliilet lenyomata, B: gépjarmii gumiabroncs oldalfeliilet lenyomata
felsoruhazati targyon. (a szerzd sajat felvételei)

Egy fegyveresen elkovetett rablas blntett megalapozott gyandja miatt a kirendelé hatosag
2 db gépjarmi gumiabroncs nyomot rogzitett (50. dbra), valamint a kérdéses gépjarmurdl
4 db gumiabroncsot foglalt le eredetben (51. 4bra).

50. abra — A: gépjarmii gumiabroncs futofeliilet lenyomata, B: gipszéntvény egy masik
helyszini nyomtiredékrol. A két nyomtoredékben tiikrozodo mintazati elemek daltalanos méret és formai tulaj-
donsagai alapjan eltérd futofeliiletektol szarmaznak. (a szerzo sajat felvételei)

Az altalanos méret és formabeli tulajdonsagok 6sszehasonlité vizsgalata soran megallapithat6
volt, hogy a gépjarmd gumiabroncs nyomok egymastol eltérd, kétféle futofeliletd gumiab-
roncstol szarmaznak.
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51. abra — A: bal elsé (BE) lefoglalt gumiabroncs, B: bal hatso (BH) lefoglalt gumiabroncs, C: jobb elsé (JE)
lefoglalt gumiabroncs, D: jobb hatso (JH) lefoglalt gumiabrones. A gumiabroncsokon haromféle futofeliilet
mintdzat figyelheté meg, A = C # B # D. (a szerzd sajat felvételei)

A szakmai szabalyok szerint szakért6 el6szor a gépjarma gumiabroncs nyomokat (helyszini
nyom), utana a gumiabroncsokat (nyomképzok) vizsgalja. Az 6sszehasonlité vizsgalat soran
azt kell megallapitani, hogy a gépjarmd gumiabroncs nyomok szarmazhatnak-e a lefoglalt
gumiabroncsok valamelyikétol. Eltérés esetén a vizsgalat eredménye kizaras, ezzel vége van
a vizsgalatnak. Megegyezés soran kovetkeznek az egyedi 6sszehasonlité vizsgalatok, ahol
a nyomok és a nyomképz8k egyiittes vizsgalataval azt kell megallapitani, hogy talalhatok-e
olyan egyedi sajatossagként értékelheté mechanikai sériilések, melyek egymassal megegyez-
nek. Az egyedi sajatossagként értékelhetd sériilések (mintaelem kitorések, kopasok, mintaele-
mek kozé szorult kavicsdarab, szogbehaijtas, stb.) jellemz6i, hogy véletlenszertien jonnek létre
és egymassal nem ismételhet6k.

A vizsgalatok soran a szakérté megallapitotta, hogy az egyik gépjarmd gumiabroncs nyom
mintazata eltér a lefoglalt gumiabroncsok mintazatatol (52. abra), a lefoglalt gépjarmd gumi-
abroncsok nyomképzoéként kizarhatok.

A masik gépjarmia gumiabroncs nyom mintazata megegyezik a jobb elsé és bal els6 gumiab-
roncsok mintazataval, a szakértdi vizsgalat soran megallapithat6 volt, hogy azt az egymassal
megegyez6 nagykiterjedésa sajatossagi pontok alapjan a kérdéses gépjarmurdl lefoglalt jobb
els6 (JE) gumiabronccesal hoztak 1étre (53. abra).
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52. abra — Kizards — A: az egyik gépjarmii nyom mintdzata, B: a jobb elsé gumiabroncs mintdzata,
a két mintdzat eltér egymastol, A #+ B. (a szerzd sajat felvételei)

53. abra — Kategorikus azonossag — A: a masik gépjarmii nyom mintdzata, B: a jobb elsé (JE) gumiabroncs
aszimmetrikus futofeliilete. A nagykiterjedeésii sajatossagi pontként értékelheto, a mintaelemek kézé szorult
kavicsdarab a jelzések alatt lathatok. (a szerzé sajat felvételei)
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Metallografia, jarmiiazonositas
ToMPAI ZOLTAN IU. NYOMSZAKERTO

A gépjarmilopasok alkalmaval, vagy egy bejelentési kotelezettség és annak koltségeinek elke-
rulése (pl.: elhasznalédott motor cseréje) érdekében az elkovetSk szeretnék hamis iratokkal
és adatokkal legalizalni jarmuveiket. Ezen okok miatt a gépjarm{ motorszamat, alvazszamat
megkisérlik eltavolitani, megvaltoztatni vagy egyszerlien csak felismerhetetlenné tenni. A ka-
rakterek eltavolitasat rendszerint a szamhordozé felilet elvékonyitasaval, elgyengitésével,
esetleg a karakterek bemélyedéseinek feltoltésével végzik (Tremmel et al., 2009).

A fent emlitett, jogtalan beavatkozasok leplezésére, a szam- és betljelek modositasara (az
alvazszam, motorszam egy részét érinté valtoztatasok), ajboli felvitelére (az alvazszam, mo-
torszam teljes valtoztatasa) is sor keriilhet. A szakértdi kirendel6 hatarozatokban a nyomozé
hatésag els6sorban a vizsgalt jarma alvazszamanak, motorszamanak eredetiségét vizsgaltatja.
A szakért6 feladata tehat a jarmd eredeti alvazszamanak, motorszamanak rekonstrualasa.
Ennek érdekében a szaktertlet felhasznalja a tarstudomanyok — fizika, kémia, matematika —
eredményeit, azonban sajat kutatasi eredményeket is hasznosit (Vasarhelyi, 19806).

A kriminalisztikdban a metallografia a nyomtani szakértdi targykorbe utalt vizsgalati modul.
A szakért6i munka sarokkovei az alvazszam, a motorszam adattartalma, a jarményilvantartas,
a jarmiokmanyok, a gyarto6i adatbazis, melybdl masik, tipusazonos jarmu specifikaciol nyer-
het6k ki. Az alabbiakban a kriminalisztikai metallografia koriilirasara teszek kisérletet.

Mint az kozismert, a fémek kristalyos szerkezetlek. Az alvazszam vagy motorszam felvitele
soran a jarmugyarak beiité eszkdze mechanikai hatast gyakorol a szamhordozé felileten. Ez-
zel jelentSs valtozasokat idéz el6 a fém eredeti szerkezetében, mely valtozas az egyes krista-
lyok felaprozodasat, kristalyracsuk eltorzulasat jelenti. A deformalédasok eredményeképpen
maradand¢ fesziltségek jonnek létre nemcsak az elvaltozasok hatarain, hanem magukban a
kristalyokban is. A strukturalis valtozasok nem korlatozodnak a felvitt karakterek mélységére,
hanem kiterjednek a fém mélyebben fekvé rétegeire is. Bzt a jelenséget nevezziik anizotropia-
nak. Mindennek ismeretében a szakértd a fém feliileti rétegének eltavolitasa utan a karakterek
hataraival egyttt olyan 0sszestrisodott anyagszakaszokat figyelhet meg, melyek megérzik az
eltavolitott beti- vagy szamjegyek korvonalait. Ezek az Gn. strisodési vonalak szolgalnak a
kriminalisztikai metallografiai vizsgalat alapjaul.

A jarmlazonositas 6sszehasonlité tevékenységek Osszessége, amelyben a jarmu egyedi azo-
nositoit, azok adattartalmat hasonlitjuk 6ssze egymassal, a jarmutvel, a jarmdkiséré okma-
nyokkal, valamint a jarma egyéb azonositéibol kinyerhet6 adatokkal.

A jarmuazonositas célja:
— a vizsgalt jarmd egyedi azonosit6 adatai valoédisaganak megallapitasa,
— manipulalt egyedi azonositok esetén az eredeti azonositd adatok megallapitasa (Nagy

et al., 2020).

A metallografiai vizsgalat szorosan kapcsolodik a jirmiazonositasi tertilethez, ugyanis a vizs-
galt jarmi eredeti azonosit6 adatait gyakran a metallografiai modszere alkalmazasaval lehet-
séges rekonstrualni. Jarmtiazonositd adatnak mindsil a jarmi hatdsagi jelzése (rendszama) és
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az alvazszama. Ezen kivil a jarm kilonb6z6 alkatrészein gyartéi azonositok is szerepelnek,
melyeken az alvazszam és a motorszam is jelen lehet (Nagy et al., 2020).

A jarmuazonositas folyamatat egy konkrét kirendelésen keresztil mutatnam be az olvasonak.
A kirendel6 hatdsag a vizsgalt jarma eredeti, gyari alvazszamanak megallapitasat szabta fel-
adatul.

1. Okminyok

A jarmihoz a kirendel6 hatésag nem bocsatott rendelkezésre okmanyokat, emiatt azok vizs-
galatara nem volt lehetéség. Az okmanyra, pl. a forgalmi engedélyre azért van sziikség, hogy
az alvazszam, motorszam, és az adattabla a forgalmi engedéllyel 6sszehasonlithaté legyen,
ezaltal a gépjarmi teljes azonositasa lehetévé valjon. Sziikség esetén az okmanyok konkrét
vizsgalata okmanyszakért6i kompetencia.

2. Rendszdamok

A rendszamtablak vizsgalata is nyomszakért6i kompetenciaba tartozik. A vizsgalati kort a
rendszamtabla mérete, tipusa, fellelhetésége, tartalmi és formai jegyei alkotjak. A vizsgalat
idépontjaban a személygépkocsi nem rendelkezett rendszamtablakkal.

3. Alvdzszdm, alvazszam karakterek, alvazszdamot hordo3o elem, karosszéria szdm, mdsodlagos alvazszam
A szakért6i vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy az alvazszam nem gyari eredetd, ugyanis
a szamsort alkot6 karakterek a gyari eredetd karakterekhez képest jelent6s mértékben tértek

el (54. abra).

\ 4

NPT RSBBRROROZ 705 I~

54. abra — Részletkép a hamis alvazszamrol (feliil) és a gyari eredetii karakterekrol (alul).
(a szerzo sajat felvételei)

Ezt kéveten a vegyszeres és mechanikai tisztitas utan lathatéva valt, hogy az alvazszamot
hordozo elem kérnyezetében a fedéréteg eltérd szinarnyalatd. Az utélag, hazilagos modszer-
rel felvitt festékréteg alatt, a szamhordozo feliletre egy aluminiumbdl készilt vékony lapot
ragasztottak. A jobb felsé sarokban a lapot az eredeti alvazszamhordoz6 feliletrél le lehetett
valasztani (55. abra).

55. abra — Részletkép a hamis alvazszamrol. (a szerzd sajat felvétele)

65



Forenzikus Fuzetek 1. (2024)

66

Alap eltavolitasa utan lathatéva valt a jarmu eredeti alvazszama. A fellelt alvazszam karakte-
reit 6sszehasonlitottam gyari eredetd karakterekkel. Megallapitottam, hogy a nyit6 karakter,
a betl- és szamjegyek, valamint zar6 karakter méret- és formabéli tulajdonsagaikat tekintve
megegyeztek. Az eredeti alvazszam a kovetkez6 tartalmazta: ~NNMTKZ3BX50R282772~
(56. abra).

NI TAZ EBXEAR2827 72~
~NMTRZ3BABORZ2B27 72~

56. abra — Részletkép a gyari eredetii alvazszamrol (feliil) és gyari eredetii karakterekrdl (alul).
(a szerzo sajat felvételei)

A masodlagos alvazszam vizsgalata soran jol kivehet6 volt, hogy a Toyota logé vonalai homa-
lyosak, az als6 szamsorbdl a ,,2” szamjegy talpvonala, az ,,5” karakter félovaljanak alsé része,
valamint a ,,7” szamjegy szarvonalanak also szakasza hianyzott. A jobb oldalon helyet foglalt
QR kéd vonalai 6sszemosodtak, ezaltal kiolvasasra alkalmatlanna valt. A fent felsorolt jellem-
z0k, hianyossagok alapjan megallapithat6 volt, hogy a jarmavon talalt masodlagos alvazszam
matrica nem gyari technologiaval késziilt, melyet az is bizonyit, hogy azon a hamis alvazszam
szerepel (57. abra).

57. abra — Részletkép a masodlagos alvazszamrol. (a szerzo sajat felvétele)

A jarmuazonositas tertletén fontos részt alkot a festékrétegz6dés vizsgalata. A jarmuigyarak-
ban a nyers karosszériat (vegyszeres tisztitas utan) kilénb6z6 rétegekkel vonjak be. Ezeket
a rétegeket kilonboz6 hémérsékleten szaritjak. A fenti rétegek az egész kocsiszekrényen
megegyez6 sorrendben és szinarnyalatban észlelhet6k (Melegh, 2004). Természetesen itt az
alvazszam kornyezete és annak hordozéeleme kap kilonés figyelmet, azonban a jarmi t6bbi
pontjardl is rogzitiink festékmintat (58. abra). Amennyiben olyan karosszériaclemen lathat6
festékrétegz6dés eltérés, mely az alvazszam kornyezetét érinti, tovabbi fizikus-vegyész szak-
ért61 vizsgalatok sziikségesek.

A jelen vizsgalat soran rogzitett festékmintak rétegzédési sorrendje, szinarnyalata vizualis
megfigyeléssel egyez6séget mutatott, mely azt jelenti, hogy a jarmd teljes karosszériaja alapo-
zOrétegét, tolt alapozorétegét, valamint bazisrétegét, illetve lakkozasat a kibocsat6 autogyar-
ban vitték fel a személygépkocsira.

A jelen vizsgalat soran rogzitett festékmintak rétegzédési sorrendje, szinarnyalata vizualis
megfigyeléssel egyezdséget mutatott, mely azt jelenti, hogy a jarm teljes karosszériaja alapo-
z0rétegét, tolt6 alapozorétegét, valamint bazisrétegét, illetve lakkozasat a kibocsatéd autégyar-
ban vitték fel a személygépkocsira.
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58. abra — A: Mikrokép festékmintarol, B: Mikrokép festékmintarol. (a szerzd sajat felvételei)

Az ajtok oldalfalanak kilsé lemezei szintén arulkodo jegyeket rejthetnek. Ez a vizsgalat a gu-
mitomitések eltavolitasa utan lehetséges. Jelen esetben a lemezek illesztése, ponthegesztései

gyari eredetiek (59. abra).

59. abra — A: Részletkép ajto oldalfal kiilsé lemezrdl, B: Részletkép ajto oldalfal kiilsé lemezrdl.
(a szerzd sajat felvételei)

4. Motorszam, mdisodlagos motorszan
A motorszam ¢és a masodlagos motorszam vizsgalatara vonatkozo feladatot a kirendel6 hata-
rozat nem hatarozott meg.

5. Kiilsd és belsd kialakitds, felszereltség

A jarma kils6 és belsé kialakitasat szemrevételezés utjan ellendrizziik. A vizsgalt jarmd,
valamint a gyar altal rendszeresitett kiilsé és belsé kialakitasok specifikdciéi megegyeznek.
A személygépkocsin atalakitasokat nem végeztek. Szamos személygépkocsi esetében a biz-
tonsagi 6veken, valamint az Gvcsatokon gyartasi idépontokra vonatkozoé adatok is talalhato-
ak. A vizsgalt gépjarma biztonsagi 6vein 2019. gyartasi év szerepelt (60. abra).
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60. abra — Részletkép az egyik biztonsagi ovrol. 61. abra — Részletkép az OBD egység kiolvasasarol.
(a szerzo sajat felvétele) (a szerzo sajat felveétele)

6. Jarmii szin, s3inkdd
A vizsgalt jarmt szinkodja a tipustablan (matrica) talalhat6, azonban a tipustabla hamis volta
miatt, a szinkod, azon keresztll pedig a jarmd tényleges szine nem volt meghatarozhato.

7. Vezérldegység

Az OBD interface kiolvasasa utan a kévetkez6 alvazszam volt olvashat6 a muszer kijelz6jén:
NMTK33BX80R027051. A leolvasott alvazszam megegyezett a gépkocsi hamis alvazszama-
val. Bz azt jelenti, hogy a hamisitiskor még a gépjarmi vezérl6egységébe is beavatkoztak és
a hamis alvazszamot toltotték be (61. abra).

8. Tipustabla

A jarmd tipustablajan (matricajan) a hamis alvaz-
szam volt megfigyelhet6. A matrica oldasprobaja
soran a tabla fekete szind rétegét a vegyszer feloldot-
ta, eltavolitotta. Ezen kivil egy, az 6sszehasonlitd
mintat szolgaltato, gyari eredetd tipustabla (matrica)
formai jellemz6i eltértek a vizsgalt tipustabla azonos
jellemzéitél. A fényképen (62. abra) jol lathato a to-
megadatok bal oldala mentén egy ovalis folt, mely — WEMMIIERRERAERER LRI RV E LR
a fekete szind mlanyagréteg feloldasat szemlélteti. 62 abra — Metrikus kép a hamis tipustablard]
Megallapitast nyert, hogy a tipustabla hamisitvany. (matricdrol). (a szerzd sajat felvétele)

9. Kulesok vizsgdlata
A kirendel6 hatosag altal rendelkezésre bocsatott kulcsok forma és méret alapjan valdszinG-
sithet6en gyari eredettiek. A kulcsok az ajtok zarszerkezetét és a gyujtaskapcsolot akadalyta-
lanul mtkodtették.

10. Cimkék, vonalkod, QR

A jarmiben a gyarto kiilonboz6 helyeken gyartasi szalagokat, matricakat helyezett el, melyek
nagy t6bbségén, a vizsgalt gépkocsi vonatkozasaban 2019. gyartasi év szerepelt. A felvételen
(63. abra) a vonalkdd felett, a baloldalon lathaté a gyartasi id6pont.
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PART REF : 64330 F4010-C2 63. dbra — Részletkép az egyik matricardl.

PACKAGE TH q (a szerzo sajat felvetele)

1223

-068

11. Unegek, alkatrészek

Az ablakokon, szélvédékon, valamint a mtanyagalkatrészek belsé oldalan a jarma gyartdja
jelzéseket tintethet fel. Az ablakokon és szélvédékon 2018. és 2019. évi gyartasi idépontok
olvashatéak. A gyartasi év és honap a 6. sorban figyelheté meg (64A. abra). A muanyag
alkatrészen az 1. korgyartiben a honapot (11), a 2. kérgytriben pedig az évszamot (2008)
olvashatjuk (64B. dbra).

TOYOTA

SISECAM
AUTOMOTIVE

43 R - 00098
401 AS2

64. dbra — A: Részletkép az egyik ablakiivegrol, B: Részletkép az egyik miianyag alkatrészrol.
(a szerzd sajat felvételei)

12. Sebességvalti

A sebességvaltd szamanak vizsgalatat a helyszini koralmények nem tették lehetévé, azonban
a sebességvalto szamanak megléte esetén fontos informacié birtokaba juthatunk. A sebesség-
valt6 azonositdja a gyari nyilvantartasban szerepel, ezért a jarmi azonositasa nagyobb eséllyel
lesz sikeres.

A jarmiazonositas soran megallapitast nyert, hogy az alvazszamhordoz6 felszinére egy alu-
miniumlapot ragasztottak, melyre egy hamis alvazszamot vittek fel. A hamis alvazszamhoz
gyartottak a tipustablat (matricat), a masodlagos alvazszammatricat. Természetesen a hamis
alvazszam karakterkészletét ismételték meg a fenti matricakon. A hamisitas teljes leplezése
érdekében még a jarmi vezérlbegységébe is beavatkoztak, melynek kovetkeztében a hamis
alvazszamot irtak be a gépkocsi komputerébe. Az alvazszamhordozé felszinérdl eltavolitott
aluminiumlap alatt lathatéva valt a jarmu eredeti alvazszama. A festékrétegz6dés vizsgalata
soran kidertilt, hogy a személygépkocsi alapozé-, t6ltéalapozo-, bazis- és lakkrétegét az autot
kibocsatd gyarban vitték fel. Az ajtok oldalfala kilsé lemezeinek illesztése, azok ponthegesz-
tései gyari eredetiiek. A személygépkocsi kiilsé és belsé kialakitasa az azonos gyartmanyu
és tipusu jarmuvek specifikacioinak megfeleltehet6ek, a gépjarmtvon ilyen atalakitast nem
végeztek. A biztonsagi 6veken 2019. évi gyartasi idépont szerepelt. A jarmihoz mellékelt kul-
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csok valoszinisitheten gyari eredetliek. Az autd killonbozé alkatrészein fellelhet6 cimkék,
matricak tobbségén 2019-es gyartasi év szerepelt. A fent leirtak figyelembevételével megalla-
pitottam, hogy a felkutatott adatok a gépkocsi tényleges adataival megegyeztek, mely alapjan
a jogos tulajdonos felkutathat6, majd a jarma a jogos tulajdonosanak visszaszolgaltathato.

Rendszamtablak, hitelesitd cimkék szakértdi vizsgalata
Kovics GEzA BALAZS 10. OKMANY- ES NYOMSZAKERTO

A forgalmi rendszamokat gépjarmivek azonositisara alkalmazzak vilagszerte. Az egyes
orszagok eltéré méretd, kodolasu, betttipusu rendszamokat alkalmaznak, ezen kivil adott
orszagon belil is t6bb rendszamtipus létezik.

A gyartas szempontjabol két {6 tipus kilonithet6 el:
— a hatosag altal gyartott (pl. Magyarorszagon) (65A. abra),
— a hatosag altal hitelesitett (pl. Németorszagban) (65B. abra).

Eredeti magyar
honossagu rendszam

Eredeti német
honossagu

exportrendszam D

65. dabra — A: Régi tipusu magyar honossagu rendszamtabla, B: Német honossagu exportrendszam.
(a szerzo sajat felvételei)

A hatésag altal gyartott rendszamok esetében azok egy pontosan meghatarozott gyartastech-
nologiaval késziilnek, magasszintd biztonsagi elemeket tartalmaznak. Ezek eredetiségének
vizsgalata soran az alkalmazott gyartastechnoldgia sorrendjét, annak nyomait, gyartoi jelzé-
seit, sajatossagait, az integralt védelmi elemek meglétét és minéségét egyesével és komplexen
vizsgaljuk. A szabvanytol valo szignifikans eltérések arra utalnak, hogy azok nem az eredeti
gyartésoron, nem az eredeti beallitasokkal késziltek. A specialis karakterekhez képest a ha-
misitvanyokon jellemzden jol lathatéan eltérd tipografiaval kialakitott karakterek talalhatok
(66. abra).
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66. abra — A: Hamis karakter (piros), B: Eredeti karakter (zold). (a szerzo sajat felvételei)

A gyartok a rendszamtablakat sajat jelzéseikkel latjak el, mely gyakran a gyartas idejét, egyéb
adatokat tartalmaznak mindségbiztositasi okokbdl (67A. abra). A hatdsag altal legyartott
rendszamtablakon orszagonként és rendszamcsaladonként valtozo védelmi elemek fedezhe-
t6k fel, melyek a kereskedelmi forgalomban kaphaté eszkézokkel csak imitalhatok, érdemben
nem helyettesitheték (67B. abra).

67. abra — A:Cseh honossagui rendszamtabla gyartoi jelzései, B: Ukran honossagui rendszamtabla
egyik védelmi eleme. (a szerzo sajat felvétele)
Az eredeti tablakon is el6fordulhat olyan valtoztatas, amelyet tartalmi hamisitasnak vagy rész-
leges hamisitasnak eveziink. A 68. abran lathaté példaban ,,R” betGbdl oldészeres beavat-

kozassal ,,P” betlre torténé valtoztatas figyelheté meg. Ezeket a beavatkozasokat tartalmi
hamisitasoknak nevezzik.
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Az elvégzett 6sszehasonlitd vizsgalatok
alapjan a rendszamtabla lehet:

— gyartasara nézve eredeti,
— teljes hamisitvany,
— részleges hamisitvany.

A hatosag altal hitelesitett rendszamok
esetében a karaktereket tartalmazo
rendszamtablat t6bb kilonallé valla-
lat gyarthatja le, majd a kész tablat az
arra feljogositott hatésag egy specialis
védelmi elemeket tartalmazé cimkével
hitelesiti (pl. németorszagi gyakorlat).

n||||||||||||uu|m||||nlunluulm||un|u|

68. abra — Részleges hamisitvany. (a szerzo sajat felvétele)

Ez esetben a rendszamtabla nyomszakértdi vizsgalatat kiegésziti a hitelesité cimke vagy cim-
kék okmanyszakérto6i vizsgalata. Az elvégzett 6sszehasonlité vizsgalatok alapjan a rendszam-
tabla lehet eredeti hitelesitett, teljes hamisitvany, megvaltoztatott (részleges hamisitvany) vagy

érvénytelenitett rendszam.

A kilonboz6 vallalatok altal legyartott rendszamtablakra is vonatkoznak az adott orszag
rendszamaira érvényes szabvanyok, ugyanakkor az a jellemz6, hogy ezeken a tablakon a hazai
gyakorlathoz képest kevesebb védelmi elem talalhat6. Az ilyen tabldk hitelesitésére specialis
cimkéket alkalmaznak, melyek tobbféle védelmi elemmel rendelkeznek, tébbféle kombinalt
nyomdatechnolégiaval késziilnek magas min6ségben (69. abra).

69. abra — A: Bajor hitelesité matrica normal fényben, B: Bajor hitelesité matrica UV-megvilagitas soran.
(a szerzo sajat felvételei)
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A kulfoldi rendszamtablakat a lejaratuk utan az arra feljogositott hatdsag érvényteleniti, erre
példat a 70. abra tartalmaz. A magyar gyakorlatban a tablakat bevonas utan a gyart6é doku-
mentalt korilmények k6zott mechanikailag megsemmisiti, majd Gjrahasznositja.

70. abra — Német honossagu, matricaval ellatott érvénytelenitett
forgalmi rendszam. (a szerzo sajat felvétele)

A vizsgalatok elvégzéséhez eredeti 6sszehasonlité mintak, mészaki leirasok, valamint nemzet-
kézi okmany mintatarak allnak rendelkezéstinkre. Mszaki leirasok pontosan meghatarozzak
a tabla méreteit, szélkialakitasait, a karakterek poziciojat, befoglalé méreteit, valamint az egyes
karakterek pontos tipografiajat.

Gaz-, aram-, vizmér6k, valamint az ezeken talalhat6 hat6sagi,
gyartomiii, szolgaltat6i plombak nyomszakért6i vizsgalata
ToOTH ISTVAN 10. NYOMSZAKERTO

Hazankban régmultra visszatekinto, és a jelenlegi energiaarak miatt ma is szamottevé btincse-
lekményi tipus az energialopas (méretlen gaz, aram, viz vételezés). Az energialopasok egyik
formaja a keril6 vezetékek kiépitése (a fogyasztasmér6k megkertilése), melyek vizsgalata
nem kifejezetten tartozik a nyomszakért6i kompetenciaba, tobbnyire szolgaltatoi felderitést
és bizonyitast igényel. Az energialopas masik formaja a fogyasztasmér6 berendezések befo-
lyasolasa, mely cselekedetet a mérdk hitelesitett lezarasanak megbontasaval és vagy a méré
belsé szerkezetének manipulalasaval végzik.

A felszerelt mérékésziilékek védelme érdekében szolgaltatdi lezarasokat, valamint hitelesitési
lezarasokat alkalmaznak. A szolgaltatdi lezarasokat a szolgaltato helyezi fel a késziilékre, illet-
ve olyan helyekre, ahol a késziilék bekotéseinek jogosulatlan megbontasat akadalyozzak meg,
ezek lehetnek: matricak, hollander plombak, zsinéros plombak, beftiz6 plombak, plomba
tokok, csavarvéddk és specialis csavarok (71. abra).

A hitelesitési lezarasokat a gyarté vagy az arra feljogositott hatésag (Magyar Kereskedelmi
Engedélyezési Hivatal — MKEH) helyezi fel a mérékre. A hitelesitési lezaras a méré mérési
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71. dbra — A: hollander plombak, B: szolgaltatoi matrica, C: befiizé plomba, D: zsinoros plomba.
(a szerzo sajat felvetelei)

hitelességét bizonyitja, tébbnyire a mérShaz szétszerelését, a szamlalohaz, valamint a szam-
laloszerkezetek jogosulatlan hozzaférését akadalyozza meg, A hitelesitési lezarasok lehetnek
gyartomui matricak, gyartomui plombak, gyartomi csavarvédok, illetve hatdsagi hitelesitési
plombak, hatdsagi hitelesitési csavarvéddk (72. abra).

CUBIC
METRES m’

CL 175-250:8

= i‘

72. dbra — A: gyartomiii plomba, B: gyartomiii csavarvédd, C: hatésagi hitelesitési plomba, D: hatosagi
hitelesitési csavarvédo. (a szerzd sajat felvételei)
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A gyartomii hitelesitési lezarasokat a gyartd nevét vagy logojat tartalmazé nyomobélyeg-
z6vel, mig a hatdsagi hitelesitési lezarasokat ,,Nemzeti hitelesitést tanusito jellel” — MKEH
bélyegnyomat vagy matrica —, illetve ,,JKK6z0sségi elsé hitelesitési jellel” lathatjak el (73. abra).

P
!

73. dbra — A: nemzeti hitelesitést tanusito jel, B: kozosségi elsd hitelesitési jel. (a szerzd sajat felvételei)

A nyomoz6 hatésag altal lefoglalt vagy a szolgaltaté altal leszerelt és bedobozolt fogyasztas-
mérék nyomszakértoi vizsgalata laborkorilmények kozott torténik. A vizsgalat négy részbdl
all:

1. A szolgaltatoi lezdrdsok nyomsakértdi vigsgdlata:

A szolgaltatok altal felhelyezett és a fogyasztas mér6 bekotési pontjait védd lezarasok (hollan-
der plombak, befz6 plombak, zsinéros plombak) eredetiségének és épségének ellenbrzése,
az esetlegesen sérult plombak jogosulatlan nyitasaval és visszazarasaval létrehozott elvaltoza-
sok dokumentalasa (74. abra).

R

74. dbra — A: eszkoznyom a hollander plomba régzito elemén, B: ragasztoanyag a hollander plomba illeszte-
sénél, C: szakadt, dsszesodort plomba zsinor, D: megvaltoztatott sorozatszamok. (a szerzo sajat felvételei)
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2. A fogyasztasmeérd kiilsd feliileténeke nyomszakértii vizsgdlata:

A fogyasztasmér6 kiilsé feliiletének szemrevételezése, az észlelt elvaltozasok (sériilések, fes-
ték, furatok) dokumentalasa. A 75. abran egy lefeszitett szamlaloszerkezet fedél, valamint
egy megfurt szamlalofedél lathatd. Mindkét esetben a szamlalofedél alatti szamlaloszerkezet
kiviilr6l hozzaférheto, a szamlaloszerkezet megakaszthatd, ezaltal a mérés manipulalhato.

75. dbra — A: lefeszitett szamlaloszerkezet, B: furat a szamlalohdzon. (a szerzd sajat felvételei)

3. A hitelesitési plombak nyomsakértdi vigsgalata:

A mérbhazat, illetve a mérd szamlaloszerkezetét szétszerelés ellen hitelesitési lezarassal (hite-
lesitési plombaval) latjak el. A mérd belsé szerkezeti elemei, valamint a szamlaloszerkezet a
hitelesitési plombak eltavolitasaval, megbontasaval érhet6 el. A szabalytalan vételezést tobb-
nyire ezen hitelesitési lezarasok jogosulatlan nyitasaval valositjak meg. A szakért6i vizsgalat
kévetkez6 része a mérdn talalhato hitelesitési lezarasok (plombak) eredetiségének és allapo-
tanak vizsgalata. A hitelesitési plombak jogosulatlan nyitasat és visszazarasat azok elvagasaval
és Osszeragasztasaval vagy szétfeszitésével és ismételt 6sszenyomasaval végzik (76. abra).

76. abra — A-B: gazmérd elvagott hitelesitési plombdja pillanat ragasztoval dsszeragasztva,
C-D: vizméré hitelesitési plombdja hengeres targgyal kitagitva, ujra fiizve. (a szerzo sajat felvételei)
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A hitelesitési plombak manipulalasanak
masik modszere a plomba eltavolitasa,
a plombatest cseréje és hamis bélyeg-
nyomoval torténd lezarasa. A hatdsagi
tanusito jelel valo visszaélés a Btk. 391. §
(5) af) pontja alapjan (URL7) bélyeghami-
sitasnak minésil. A 77. abra bal oldalan
egy hamis bélyegnyomoval készitett hite- |
lesitési bélyegnyomat lathato. T [
77. dbra — A: hamis bélyegnyomoval készitett

hitelesitési bélyegnyomat, B: MKEH minta nyomat.
(a szerzé sajat felvételei)

4. A fogyasztasmeérd belsd sgerkezeti elemeinek vizsgdlata:

A fogyasztasmérdk hitelesité lezarasainak jogosulatlan nyitasa arra iranyul, hogy a méré bels6
szerkezeti elemei, valamint a szamlaloszerkezetet hozzaférhet6vé valjon és a mér6t alkalmas-
sa tegyék méretlen energia vételezésére vagy a szamlaloszerkezet visszaallitasaval (visszateke-
résével) az addig elfogyasztott energia ne legyen elszamolhato (78. abra).

78. dbra — A: vizméro szarnykerekének levagott lapatjai elolnézetben, kb. — 30% mérési hibat okoz,
B: vizmérd szarnykerekének levagott lapatjai oldalnézetben, C: vizmérd szamlaloszerkezetében a szamlalo
visszaallitasara utalo nyomok, D: arammérd szamlaloszerkezetében a szamlalo visszaallitasara utalo nyomok.
(a szerzo sajat felvételei)

Osszefoglalva, a giz-, 4ram-, vizmérSk nyomszakértéi vizsgilata a fogyasztasmérdk szolgal-
tatoi és hitelesitési plombain, valamint a mérdk kiilsé feliletén és belsé szerkezeti elemein
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manipulaci6 soran keletkezett nyomok feltarasara, vizsgalatara és dokumentalasara iranyul.
A nyomszakértdi vizsgalat soran megallapithato az, hogy a mérét méretlen energia vételezés-
re alkalmassa tették-e, azonban a szabalytalanul vételezett energia mennyiségére a nyomszak-
ért6 nyilatkozni nem tud.

A rész-egész szakért6i vizsgalatok
Komorar GYORGY IU1. NYOMSZAKERTO

A nyomszakértés torténete soran a kezdetektSl fogva folyamatosan alakul, valtozik azon
vizsgalatok tarhaza, amellyel az adott kor szakért6je dolgozik. A kialakulé nyomokra, a vizs-
galati targyak sokféleségére mindig hatassal volt az adott korszak tarsadalmanak jellemz6i, a
buncselekmények alakulasa, a buntld6z6 szervek felkésziiltsége és technikai fejlettsége. Az 4j
hasznalati targyak megjelenésével, mint példaul a gépjarmutvek, vagy a modern zarszerkeze-
tek, a kifinomult kéziszerszamok vagy a valtozatos alapanyag felhasznalas, magukkal hoztak
a nyomszakértdi teriilet vizsgalati targyainak a bévilését.

A nyomszakérté szamara a rész-egész vizsgalatok elméleti alapjait a killonféle eszk6zokkel
végrehajtott cselekmények soran keletkez6 nyomok vizsgalatanal alkalmazandé moédszerek
teremtették meg. Igy a szakteriilet ezen részére esG Gsszes vizsgalatot szinte lehetetlen fel-
sorolni, mivel az anyagosszetétel, halmazallapot, alkalmazott eszk6zok igen széles skaldja
eléfordulhat (Elek, 2014). A nyomszakérté szamara azonban a tisztazandé és leggyakrabban
feltett kérdés, hogy a targyrészek korabban egy egészet képeztek-e, amely nevesitésre is kertilt
a szakteriletre vonatkoz6 jogszabalyban (URL1).

A ,vizsgalatra kildott, kiilonalld targyak”, mit is jelent ez. Hogy megérthessiik a vizsgalati
metddus megvalasztasanak, a szakvélemény kialakitisahoz sziikséges informaciok kinyeré-
sének a lehet6ségét, tisztaba kell lenni a rész és az egész fogalmaval. Egésznek tekintjik az
egyszerd, egységes targyakat (pl. fadarab, szovetanyag stb.), és az Osszetett targyakat, amely
tobb alkotorészbdl allnak (pl. jarmd, zar stb.). Kilonall6 kategoria a sajatos egészet képzo
készletet alkotd targyak, amelyeket egyiitt hasznalnak, vagy tarolnak (Illar & Lengyel, 1990).
A nyomszakért6i feladat elvégzéséhez tehat figyelembe kell venni a targyak kiilsé felépité-
sének a sajatossagait, amelyek segitséget nyujtanak a nyomképzodési folyamat létrejottének
értelmezésében, az esetleges illesztéses vizsgalat végrehajtasaban. A nyomképzodésben részt
vevé targy, targyak ilyen szempontrendszer alapjan torténd szétvalasztasaval képezzik a fel-
lelhet6 sajatossagok egyik nagy csoportjat, amelyek a targy szétvalasztasat megel6z6 id6szak-
ban jon létre (Illar & Lengyel, 19906).

Ezek a targy feliileti sajatossagai (pl. specialis feliletmegmunkalds, bevonatolas stb.), kialaki-
tasa, valamint a belsé szerkezeti elemeinek sajatossagai (6ntvény, lyukacsos szerkezet, zarva-
nyok stb.), amelyek a targy gyartasa, készitése, tarolasa soran alakulnak ki, beleértve a targyat
ért mechanikai, kémiai, termikus hatasokat is. Ebben a kategériaban, de kiilon értelmezhet6k
azok a biologiai eredetl anyagok, amelyek eredendéen sajatossagokkal rendelkezve fejlédnek
ki (pl. a fak évgyrdi, kutya fogazata). A masik nagyobb kategéria a sajatossagok felosztasa-
ban, amelyek a targy szétvalasanak pillanataban jonnek létre, ez jellemzben eszkozhasznalat
(tés, vagas stb.) kovetkeztében (Illar & Lengyel, 1996).
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A nyomszakért6i vizsgalatokkal akar egy idében is, vagy azt megel6zéen tovabbi segitséget
nyujthat a targyrészek fizikai-kémiai tulajdonsagainak vizsgalata, amelyet gyakran egy intézeti
tarsszakértével egyesitett kirendelés keretében végziink. A k6zos véleményalkotas sokszor
segitheti a szakértOket, tekintettel arra, hogy egy rész-egész vizsgalatnal csak idealis esetben
fordul el6 egy torés teljes rekonstrualasa, maradhatnak hianyzo6 puzzle darabok a kirakosbol,
mint példaul a balesetben részvevo jarmtvekbdl hatramaradé kilonféle tivegdarabok.

A rész-egész vizsgalatok két £6 csoportja koziil az anyagelvalasi folyamat soran keletkez6 da-
rabok illesztéses vizsgalata nagyobb szamban érkezik Intézetiinkbe. Kisebb részben kertilnek

hozzank vizsgalatra azok a bunjeltargyak, ame-
lyeknél az Gsszetartozast a targyrészek anyagaban,
vagy feliletén 1évé nyomok valnak el egymastol
(Elek, 2015). A nyomszakérto egyik feladata tehat
a részek Osszeillesztése, valamint a hianyzo targy-
részletek az egészet érintd feltérképezése. Utob-
bira tipikus példa a cserbenhagyasos balesetnél
maradt és az elhajté okozo gépjarmivon vissza-
maradt Gvegdarabkak 6sszeillesztésével bizonyit-
hato kapcsolat. Hasonléan Osszetett vizsgalat ese-
tében kabitészerrel elkévetett bincselekménynél
kellett a dealer és az tgyfél koézotti kapesolatot
bizonyitani a széttépett, killonféle szerencsejaték
segédszelvény darabok segitségével (79. abra).
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79. dbra — Eltépett papirdarabok illesztése.

(a szerzé sajat felvétele)

Az egy készletbdl szarmazas vizsgalata is a rész-egész kapcsolat targykorébe tartozik, csak a
vizsgalando targyakat 6sszekapcsol6 sajatossagok nem kézvetlen kapesolatra utalnak, hanem
az egymashoz valé hasonl6sagokra, amelyek altalaban gyartasi sajatossagok, vagy azért, mert

a két vagy tobb dolog egy helyen

volt korabban tarolva, hasznalva és
egymason viselhetik a hasznalat so-
ran keletkez6 elvaltozasokat (Illar
& Lengyel, 1996). Az egy készlet-
hez tartozasnak példaja az az eset,
amelynél a hazilag készitett cs6-
bomba rogzitését megoldd gyor-
skotegel6k  szarmazasat  sikerult
bizonyitani a gyanusitottnal fellelt
megbontott gyorskotoz6 tasakkal
azaltal, hogy abbodl éppen a hianyzo6
gyartasi szamu kotéz6k hianyoztak,
amelyek {gy kiadtak a teljes kész-
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80. abra — A: a hazkutatas sordn lefoglalt gyorskétozd csomag, B:

letet, valamint a beutd gyartoszer- g gydr dltal feltintetett termékspecifikécio, C: a gydrtésori jeldlések

szam sajatossagai is azonosithatok

voltak (80. abra).

beiitészerszammal. (a szerzé sajdt felvételei)
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A nyomelvalasos tipusu rész-egész vizsgalat esetén az egyedi azonositasnak nem el6feltétele a
pontos illeszthetéség. Ha a korabban Osszetartozonak vélt targyak feliiletei az elvalasztasi ha-
tarok mentén valamiért nem illeszthet6k, a hataros részek valamelyike megvaltozik, megsem-
misiil, részben eltlnik, lehet6ségiink van az 6sszetartozas megallapitasara olyan médon, hogy
a feltletek egyéb jellemzbit vesszik figyelembe (Elek, 2014). Ilyenek lehetnek a sériilések,
foltosodas, specialis feliletkiképzések, anyagfelken6dések, amelyek lehetnek folytatasai, ki-
egészitései a vélelmezett részkapcsolatnak. Fontos kiegészitése lehet ennél a vizsgalattipusnal
a tarsintézetben elvégzett anyagosszetétel vizsgalat, amellyel egy szennyez6désbol nyerheté
tobbletinformacié nyerheto.

A nyomelvalasos rész-egész vizsgalatnal az anyagfelkenédések mellett mas feliileti elvalto-
zas 1s hordozhat magaban olyan egyedi jellegzetességet (eszk6znyom,; sériilés; elszinez6dés),
amely akar makroszkopikus méretben is vizsgalhaté (81. abra).

81. abra — A: a kédarabok illesztéses vizsgalatandl lathato, hogy a darabok korabban egy egészet képeztek,
B: a kédarabok feliiletére kenddott biologiai anyagmaradvany (sargaval jelolt rész) mintdzata miatt a két
kédarab egymas mellé illeszthetd. (a szerzd sajat felvételei)

Az esetek egy kis hanyadanal el6fordul, hogy az anyag- és nyomelvalasos vizsgalatra egyt-
tesen is sor kertil, tekintettel arra, hogy az elvalt anyagrészek illesztése nem volt elegend6
az egyedi azonositashoz. Ahogy fentebb emlitettiik, a Fizikai-Kémiai Szakértéi Intézettel
egyutt FTS (Forensic Testing Services) jartassagi tesztekhez hasonlé tgyekkel talalkozunk a
gyakotlatban is. Erre példa az elvagott ragasztoszalag un. power tape vizsgalata, ahol a nyom
nem feltétlentl rendelkezik elegendé alaksajatossaggal, ezért tovabb vizsgalhat6 gyartasi saja-
tossagok szempontjabdl, amelyre timpontot adnak a kiilonféle rétegzédések, merevitd halo,
ragasztoréteg, szinosszetétel stb. (Elek, 2015).
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A 82A. abran lathat6 tgyben a vagasi feliletek vizsgalataval még nem lehetett volna meg-
nyugtatoan kijelenteni a korabbi 6sszetartozast, de a tobbszoros rétegz6dés egyezése a sikban
és a vagott feliletmorfologia egyiittesen bizonyitotta azt.

I AN

e R ) S R

1o T e

82. dbra — A: ragasztoszalagok illesztéses vizsgalata (a szerzo sajat felvétele),
B: textildarabok illesztéses vizsgalata. (Lapis Péter felvétele)

El6fordulhat, hogy olyan tipusu hatarfeltlet elvalasrol van sz6, mint pl a textilanyag eltépé-
se, amelynél az egyes szalvégek korabbi kapcsolata nem bizonyithaté és a tépés vonala sem
egyenetlen, tobbletinformacidval szolgalhat a feliilet gyartasi sajatossaga, a mintazat, amelyre
példa a 82B. abran lathat6. A gyakorlatban tehat ezen nyomszakért6i tertilet nem tipizalt
vizsgalatokbol all6 egzakt tudomany, legtobbszor egymas kiegészitései a tobbi vizsgalati
modszernek. Példa erre a klasszikusnak mondhaté betérés buncselekményén hatrahagyott
eltért zarbetét, amelynél az elkévetd dvatossagbol magaval vitte a kiilsé oldali darabot, hogy
az azon 1éve, zartord eszkozre utald -
sajatossagok ne valjanak ismeretté a PO
kiérkez6 hat6sig szaméra (Fenyvesi § : / ‘
et al., 2022). A forrényomon elfogott
elkovet6tdl lefoglalt kulsé oldali zarda-
rabbal azonban az illesztéses vizsgalat
még az elrejtett, eldobott nyomképzé
eszkoz hianyaban is esélyt ad a kapcso-
lat bizonyitasara (83. abra).

83. dbra — Torott zarbetét féldarabok illesztése.
(a szerzo sajat felvétele)
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A torésillesztések egy specialis fajtija amikor a szakért6 tveggel dolgozva nyerhet vissza
informaciot a rekonstrukciobol. A sugariranyt torésvonalnak megfelelé él morfologiaja jel-
legzetes a torés iranyara. Azon a deformacié hatasara olyan fesziiltségvonalak, ugynevezett
Wallner-vonalak jonnek létre, amelyekbdl meghatarozhat6 a deformaciét okozoé, kilsé er6
iranya (Filop & Voros, 2022) (84. abra).

Kiilsé er6behatas

Wallner-vonalak

84. abra — Wallner-vonalak mikroszkopos képe. (a szerzo sajat felvétele)

Ha az titkozés egy kis sebességu targytol szarmazik, az Gvegben 1évé repedések az titk6zési
ponttdl kifelé sugaroznak. Ha az tivegtorést okozd targy nagyobb sebességgel mozog, az
utkozési pont kup alaku lesz, és a kup nagyobbik vége jelzi az tveg kilépé oldalat (Illar, 1961).

Ez mar a nyomszakértés hatartertiletébe tartozik, mellyel leginkabb a 16vési elvaltozasok kap-
csan a fegyverszakért6i terilet foglalkozik, a létrejottének okainak kutatasa pedig a fizikus
szakért6 feladatkorében talalhatd, de egyéb tvegtargyak esetében is sor kertlhet illesztésre,
példaul amikor egy soréstiveg vagy vaza darabijait kell 6sszeilleszteni, illetve hogy az elkéveto
ruhazataban talalt Gvegdarab illeszkedik-e a helyszinen talalt eltort targyhoz. Intézetinkben
az uveg frakcios torésével kapcsolatos vizsgalatok esetén tobb szakértdi teriilet kozosen jar-
hat el (pl. fizikus-; vegyész-; fegyver-; nyomszakért). Ennek a szakértéi csoportnak lehet
tagja a nyomszakérto, aki az illesztéses vizsgalattal alapozhatja meg az azonositast.

Mindazonaltal ezen ismeretek fontosak lehetnek egy friss buntgyi helyszinen megjelend
nyomszakérté szamara is és az azonnali, gyors véleményalkotasa, ténymegallapitasai nagyban
segithetik a tovabbi forronyomos cselekmények szakszert megvalasztasat.

A szévetnyomok szakértdi vizsgalata
Komorar GYORGY IUl. NYOMSZAKERTO

A szévetnyomok (kesztytinyomok, ruhaval fedett testrészek nyomai, zoknival fedett labnyo-
mok) kriminalisztikai vizsgalata torténetileg a daktiloszkopia kialakuldsahoz kapcsolédik és
annak elterjedésével kapott teret, amellyel a Nemzeti Szakért6i Kutaté Kozpontban a nyom-
szakért6 foglalkozik. A multban a bincselekmények elkévetsi mar szembestltek vele, hogy

a helyszineken hatrahagyott ujjnyomaik kozvetlen személyazonositast tesznek lehetévé és
kevésbé megkérddjelezhet6 bizonyitéknak szamitanak, igy elterjedt a kesztyik hasznalata.

A szoévetnyomok leképzédésének lehet6ségét, beleértve a kesztylinyomokat is, megalapozza
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az a tény, hogy egy helyszinen a blincselekmény elkovetésekor lehetetlen a dolgok megfogasa,
megérintése nélkiil tevékenykedni.

A nyomszakért6 elsédleges feladata tehat a bekertl6 bunjelen felismerni a szévetnyom jelleg-
zetességeket, ha kell elkilonitent az egyéb daktiloszkopiai és testfeliileti nyomoktdl (ujjnyom,
tenyérnyom, kézél nyoma, homloknyom) és a leképzdott ismérvek alapjan minél tébb in-
formacioval szolgalni a nyomhagyo targyrol. A nyomszakértdi azonositas, legyen az egyedi,
csoportazonos vagy kizaras a ruhazati targy felszini sajatossagai teremtik meg, A szvési
struktdra, a mintdzat, a sz6vési stiriség adja az altalanos sajatossagokat, a hasznalat soran ke-
letkezettek, mint a fonalszal sériilés, anyagfolytonossag megszakadas és anyaghiany, az idegen
anyag stb. adhatjak az egyedi azonossag megallapitasara a lehetéségeket (Elek, 2014).

A kiilonféle szintd azonositasok mellett mire is kaphatunk valaszt az egyes szévetnyomokbol?
A btncselekmény végrehajtasara, megvalosulasara vonatkozo fontos informaciok segithetik a
valaszadast. Relevans tobblet informaciokat kaphat a nyomozohatosag az elkévet6 személyé-
re, nemére, életkorara, képzettségére, helyismeretére, valamint testi adottsagaira vonatkozoan.
Ilyen lehet példaul az, hogy a baleset pillanatiban ki vezette a gépjarmivet, ki hol foglalt
helyet (Elek, 2014).

A nyomokbdl kévetkeztethetiink a nyomképzodési folyamatra és a nyomot létrehozo test-
részre vonatkozoan. A nyomkeletkezés modjara (megfogas, egyéb kontaktus), melyik testrész
a nyomképz6 (85. abra), az adott testrész fedettségére (teljes, részleges), a nyomképzé egyéb
jellegzetességeire (els6sorban a feliletmorfologia) (Illar et al., 1996).
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85. dbra — Kesztyiivel fedett ujjbegyek nyomai folialapon. (a szerzd sajat felvételei)

A szovetnyom tartalmazhatja a 1étrehozé ruhazatra vonatkozé alapvets informaciokat, mint
annak fajtdja, a textil vagy mas anyag Osszetétele (beletapadt mikro-anyagmaradvanyok), a
gyartas jellegzetességeit, valamint esetlegesen az elhasznaltsag fokat, a hordas okozta elvalto-
zasokat, sériiléseket, javitasokat.

A helyszineken nem kizarolag kézt6l szarmazé fedett, an. kesztynyomok maradnak hatra,
hanem egyéb testrészeket fed6 anyag, ruhanemd, de hasznalati targyak sz6vetanyaga is lekép-
z6dhet (szényeg, tortulkozé stb.). Eléfordult korabban, hogy a bet6ré bin6zé, hogy elfedje
labbelinyomat, megtévesztésiil zoknit hizott a labbelijére.
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A nyomszakértéi vizsgalatok soran a szovetnyomok koziil a leggyakrabban kesztynyomokat
vizsgalunk az intézetben, amelyek killonféle porozasos technikaval félialapra kertlnek rog-
zitésre a helyszinen. A vizsgalatok egyik tipusa, amikor nem keriil megkiildésre a lehetséges
nyomhagyo targy és kizarolag diagnosztikai vizsgalatot végziink, amelynek eredményeként
hasznos informaciokat kisériink meg adni a szovetanyagra vonatkozoan, amely segitheti a
nyomhagy6 felkutatasat a hatésagnak. Igy a szovet alapanyagra vonatkozéan az eljaré nyom-
szakértonek rendelkeznie kell alapvet6 textilipari alapismeretekkel, amely a szévetanyag tipu-
sanak a beazonositasaban segitheti.

A szovet anyaga a ruha vagy targy hasznalati céljanak megfelelen kilénb6z6 anyagokbol
mas-mas Osszetétellel késziilnek. A kétott hurkolt kelmék a lapszert textiliak azon csoportja,
amelyekben az alkot6 fonalak és cérnak hurkokat (szemeket) alkotnak és ezek 6sszekapeso-
lasaval alakul ki a kelme. Lehetnek vetiilék (szemsor) vagy lanc (szemoszlop) rendszertek.
A kotott és hurkolt kelmék egymastol nem kilonboztethet6k meg, azokat egytttesen ko-
tott-hurkolt néven forgalmazzak (URLS).

Az anyagok egy masik tipusa a nemezek (szévedékek, filcek) amelyek elemi szalakbol mecha-
nikai kotéssel vagy azok tapadoképességével készitett kusza vazszerkezetd textilia, jellemz6en
gyapjubol készil, de a gyari korilmények kozott is 1étrehozhato, ezt filenek nevezzik. Hason-
16 kialakitastak még a tinemezek és a kiilonb6z6 gyari thermo-, polimerizacios- technologi-
aval, vagy nedves eljarassal készilt un. szalbundaképzéses vlies (mas néven vatelin) anyagok.
Megkutlonboztetiink még varrva hurkolt kelméket, amelyeknél a kialakitast cérnarendszerrel
varrogépeken készitik a szévet alapanyagon és a tazott kelmék, amelyeknél tzéssel rogzitve
a kelme hatoldalan ragasztassal rogzitik. Alapvetéen szemmel a kotott-hurkolt szévetanyag
struktaraja ismerhet6 fel legkonnyebben, amelynél a fonalrendszerek keresztez6dési modjai
adjak a kotésrajzot, azaz a mintazatot. A szOvetanyag tetszetésebb (hasznalati) oldalat neve-
zik szinoldalnak, az ellentéte a fonakoldal. Ez alapjan megkulonboztetink egyszinoldalas és
kétszinoldalas szovetanyagot (URLDY).

A szovetanyagoktol eltér6 struktirajd, de az azonositasoknal elengedhetetlentl fontos kate-
goria az allati eredetll anyagok, legféképpen a bor alapanyag felismerése, valamint a minta-
zatban nagyban hasonld, gyari technolégiaval késziilt mb6r anyagok ismerete. Az utdbbi,
bevonatolt anyagok feliiletstrukturaja értelmezhet altalanosan az ipari alapanyagoknal hasz-
nalatos feliletmegmunkalas jellemzdjével, azaz gyartasi sajatossagnak. A hagyomanyos allati
bér anyagok természetesen akar az emberi bér is magasabb, egyedi sajatossagi szinttel rendel-
keznek, annak ellenére, hogy altalaban kikészitett anyagokrol beszélink. Kivételt képeznek,
ha az anyag feliletébe a teljes felileten mintazatot visznek fel rétegben, vagy hétechnikai uton

sth.

Mint lathattuk, a ruhazati alapanyagoknak igen széles a valasztéka, amelyek a leggyakrabban
eléfordul6 kesztyinyomok esetében is igen valtozatos. Az elsédleges vizsgalati szempont
az alakjellegzetesség értékelése, a nyomképzé fajtajelleg meghatarozasa. A nyomban 1évé
formakbol, elhelyezkedésbdl sok esetben fel lehet ismerni vagy valdszintsiteni a kesztyavel
fedett kéznek, vagy a kesztyls ujjnak az alakjat. A fajtajellegen tul kovetkezhet a kesztya
anyagara vonatkoz6 megallapitasok, egyben elkiilonités mas alapanyagtipusoktol (86. abra).
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86. abra — Kizaras szévetanyag alapjan, A: helyszini nyom, melyben daktiloszkopiai nyomtoredeék is latszik,
B: Inkriminalt kesztyti, C: A kesztytirol késziilt probanyom. (a szerzo sajat felvételei)

A legjellemz6bb korabban a cérnakesztyl viselése volt, de el6fordult, hogy az elkéveto kiza-
rélag egy vékony orvosi célu kesztyit viselt, ennek felismerése is fontos megallapitas lehet.
Napjainkban elég széles tarhaza van a haztartasi jellegli és a munka soran viselt kesztyiféle-
ségeknek, ezért azok ismerete, a fejlédési irany tanulmanyozasa is feladatunk, akarcsak mas
nyomféleségeknél (labbeli, gumiabroncs stb.). A cérnakesztytknél megfigyelhet6 egyfajta
homogén kotésszerkezet vagy olyan, amely egyes részeken (pl. passzé) eltér6 lehet. A haztar-
tasi céli gumikesztytknél igen valtozatos feliletmintazat kertl alkalmazasra a tenyéren és az
ujjakon. A fogast segit6é bordazat, amely lehet pontozott, hullimsavos, egyenetlen, riicskosi-
tett stb. mind egy gyartasi sajatossagként értelmezhetd. Ilyen kiképzések szintén fellelhetek
a munkavédelmi jellegli vagy specialis feladatra készilt kesztyknél, amelyek ezen kivil még
Osszetett anyaghasznalat is jellemezheti eltéré kotésszerkezettel, feliletkidolgozassal. A ko-
tésszerkezettel nem rendelkez6, eltéré anyaghasznalat (bor, polar stb.) esetén is lehet8ség van
egy ruhazatcsoport meghatarozasara.

Amennyiben vizsgalatra bekeril egy vagy tobb feltételezett nyomhagyo kesztyd, vagy ruha-
zati darab, moédunk van 6sszehasonlité vizsgalat elvégzésére (87. abra). Ilyenkor elsédleges
feladatunk, hogy a mintazat szerinti elévalogatas utan megmaradt targyakkal alkalmas proba-
nyomokat készitsiink. Figyelembe kell venni a szévetanyag tulajdonsagait, rugalmassagat, a
gyartasi jellemzdit, vagy a szemmel lathat6 elvaltozasokat, a sériiléseket, anyaghianyokat, kii-
16n0s tekintettel arra, hogy a leképzédésben a nyomot a targy mely részével hozhattak Iétre.

Kesztyls szévetanyag a rugalmassaga miatt mas lenyomatot képezhet kilonb6z6 személye-
ken, eltéré kézméret adottsagok esetén, igy ennek vizsgalata és figyelembevétele fontos a
véleményalkotasnal. A deformalédas lehetséges mértékét mar nemzetkozi tanulmanyokban
is vizsgaltak (88. abra), a modern elasztikus anyagok hasznalatanal szignifikans killonbségek
adodhatnak az eltéré paraméterekkel készitett probanyomok esetében (Seyedin et al., 2018).
A probanyomkészitésnél figyelembe vessziik a helyszini nyom elhelyezkedését, valamint a
nyomhordoz6 felilet a sajatossagait is.
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87. abra — Kiilonféle kesztyii szovetanyagok elévalogatdsa, dsszehasonlitdsa.
(a szerzé sajat felvétele)
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88. dabra — Megnyulas okozta valtozasok a szovetanyagon. (forras: Shayan Seyedin et al., 2018)

A szovetnyomok sok esetben tesznek lehetévé magasabb szintl azonositast, amelynél a
nyomhagyo keszty( fajtaja, a szovetanyag tipusa, szovési strukturaja, mérete is megegyezhet a
nyom ezen sajatossagaival (89. abra). Ritkabban fordulnak el6 azon esetek, ahol a nyomszak-
ért6 felismerése alapjan, valamilyen egyedi sajatossag, szakadas, szalhizodas stb. égés kapcsan
van lehet6ség a pontos azonositasra, amely az tigyben ujjnyomok hijan perdontd is lehet.
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89. abra — Csoportazonossag.

A-B: helyszini kesztyiinyom,

C: a kesztyiivel készitett probanyom.
(a szerzd sajat felvételei)
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A targyak fénykép- és kamerafelvétel alapjan torténd vizsgalata

KovAcs GEzA BALAZS 10. OKMANY- ES NYOMSZAKERTO, SCHAFER ISTVAN ZSOLT 1U. NYOMSZAKERTO,
FULLAR ALEXANDRA 1U. NYOMSZAKERTO, OSZTALYVEZETO

A targyak fényképrol torténd azonositasa (URL1) a digitlis felvételek és digitalis kamera-
rendszerek széleskord elterjedésével valt gyakori feladatta olyan esetekben, ahol a biincselek-
ménnyel 6sszefliggésben készilt felvételen (pl. térfigyel6 rendszer felvételein) lathato targyat
a hatosag altal fellelt targyak tekintetében kell azonositani vagy kizarni. Ezen feladatok az
igazsagligyi nyomszakértéi kompetenciaba tartoznak.

Az allé kép és a videofelvétel vizsgalata hasonldan zajlik azzal az eltéréssel, hogy a videdfel-
vételek vizsgalatanak elsé 1épése a relevans képkockak kivalasztasa, valamint annak teljes fel-
bontasu kimentése képi formatumban. A képek veszteségmentes kimentésében igazsagtigyi
informatikus szakérté kézremuakodése gyakran elengedhetetlen, mivel egyes kamerarendsze-
rek specialis formatumokat alkalmaznak (a jobb adattarolas érdekében).

A felvételek vizsgalatanak kezdeti szakaszaban fel kell mérni, hogy a felvétel normal fény-
viszonyok mellett készilt tgynevezett szines felvétel, éjjellité modban késziilt ugynevezett
IR-felvétel, vagy a ma mar ritkabban el6forduld fekete-fehér felvétel. A targyak, féleg a ruha-
zati targyak normal megvilagitas mellett jelentésen eltéré képet mutathatnak az IR-felvételek
képeitél. Ennek oka az, hogy a szines felvételeken a targyak fényvisszaver6 képessége lathato
(360-720 nm), mig az éjjellato felvételeken a targyak infrasugarzassal szembeni elnyeld (sotét)
vagy visszaverd (vilagos) képessége (720 nm folott). Ezek a felvételek monokrom (egyszint)
kivitelek, ahol a valos infra-felvételt a lathat6 tartomanyba konvertaljak. Az infra felvételek-
bél nem allapithaté meg a targyak normal fénynél lathato szine (90. abra).

90. abra — A-C: ruhdzatok normdl fénytartomanyban, B-D: ruhazatok infra fénytartomanyban.
(Lapis Péter felvételei)
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Az 6sszehasonlité vizsgalatok soran a targyakrol olyan felvételeket készitiink, amely hasonl6
a helyszini felvétel készitésének korilményeihez (latoszog, tavolsag, irany, fényviszonyok).
A targyakrol készilt felvételeket ezek utan egymassal vetjik 6ssze. A targyak méreteinek
meghatarozasa a felvételeken megfigyelhetd tobbi targyhoz viszonyitas alapjan végezhet6 el.
A méretbeli 6sszehasonlitas utan az altalanos tulajdonsagok (kivitel, gyartoi marka- és méret-
jelzés) a formabeli 6sszehasonlitas, majd az esetleges egyedi sajatossagok (pl. a hasznalatbol
ered6 sériilések, felkenddések, gyartasi sajatossagok) felkutatasa kovetkezik. Amennyiben a
targyak méretben, formaban, kialakitisban és egyedi jellemzdiben is egyezéségek mutatkoz-
nak a targy a felvétel vagy felvételek alapjan azonosithat6 (91. abra).

91. dabra - Feszitovasak azonositasa az daltalanos tulajdonsagok (szindarnyalat valtas, méretjellemzok), vala-
mint az egyedi sériilések alapjan. A: a helyszinen hasznalt feszitovas infra videofelvételen,
B: a lefoglalt feszitovas normal fénytartomanyban. (a szerzok sajat felvételei)

El6fordulnak olyan esetek is, amikor a nem all rendelkezéstinkre lefoglalt bunjeltargy, az 6sz-
szehasonlitando6 és referencia mintat is kép- vagy videofelvétel formaban kildi a kirendeld
hatésag, Ezen tgyek tébbségében igazsagligyi antropologus szakértével egyesitett kirendelés
keretében dolgozunk egyiitt, gyakori a sorozatelk6vetések bizonyitasara szolgalé helyszinek
egymassal torténé Osszehasonlitisa. Mig az antropologus szakérté a felvételeken lathatd
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személy antropoldgiai tulajdonsagait, mozgasat vizsgalja, addig a nyomszakért6 felvételeken
lathaté személyek ruhazatat, hasznalati targyait (pl. elkovetés eszkoze, gépjarmd, taska) ha-
sonlitja Ossze a referencia felvételeken lathat6 targyakkal. A szakérték szoros egylittmikodé-
se, ko6z0s véleményalkotasa lehet6vé teszi az adott vizsgalat soran legmagasabb azonositasi
szint megallapitasat.

Allati és emberi fognyomok szakért6i vizsgalata
SCHAFER ISTVAN ZSOLT 1. NYOMSZAKERTO, FULLAR ALEXANDRA 1U. NYOMSZAKERTO, OSZTALYVEZETO

A szakért6i munkank soran az emberi vagy allati fogak nyomaival legtébbszor harapasnyom-
ként talalkozunk, melyek egyediségét a fogak alakja, egymashoz viszonyitott helyzete, a fo-
gakon végzett beavatkozasok, a kornyezet és az életmod okozta elvaltozasok, modosulasok
adjak (Fenyvesi et al., 2022). Az emberi és allati eredetd fog- és harapasnyomok vizsgalata a
nyomszakért6i kompetencia targykoérébe tartozik (URLT). A harapasnyomok egyedi azono-
sitasanak lehet6sége a fogazat egyediségébdl kovetkezik, mely embertdl szarmazé nyomok
esetében magat a személyazonositast jelentheti (Petrétei, 2019).

A fognyomok keletkezése szerint megkiilonboztetink térfogati- és felileti nyomokat, vagy
nyomcsoportokat. A nyomhordozoé lehet emberi bérfeliilet, illetve barmilyen nyomhordo-
zasra alkalmas targy. Az allati fognyomok kriminalisztikai Vlzsgalata soran ritkan van sziikség
egyedi azonositasra, gyakoribb a harapasnyomok alaki  (SSlSsbNIIIE
jellegzetességeibdl a nyomképzé fajra torténd kovet-
keztetés. A vadon ¢€I6 allatok buntet6jogi felel6sségre
nem vonhatdk, viszont a hazi allatok altal okozott
személyi sérilések, illetve anyagi kar tigyében az al-
lat tulajdonosa tartozik felel6sséggel. A haziallatok
esetében legtobbszor a kutyaharapas, mint allati fog
nyomanak kriminalisztikai vizsgalatara lehet sziikség
(92. abra), de egyéb allatok okozta rongalas tigyében

N ' 92. abra — Kutyaharapas nyoma emberi borfelii-
is kirendelhet minket a hatdsag, leten. (forrds: URLI0)

Egy gépjarmi tulajdonos bejelentést tett, hogy a zart udvaron tarolt gépjarmivének fék-
csoveit, vezetékeit megrongalva talalta. A nyomozé hatésag kisebb kart okozé rongalas
vétségének gyandja miatt ismeretlen tettes ellen inditott eljarast, amely alapjan nyomszak-
ért61 vizsgalatra volt sziikség. A nyomozé hatdsag a helyszini szemle keretében lefoglalta a
kérdéses csoveket és kabeleket. A feltett kérdések alapjan a szakértének arra kellett valaszt
adnia, hogy a megkiildott vizsgalati tirgyakon talalhat6 elvaltozasok nyomképzdje meghata-
rozhato-e, a szandékos emberi behatas kizarhato-e? A vizsgalatok soran szakért6 az altalanos
tulajdonsagok alapjan megallapitotta, hogy a vizsgalt csovek, vezetékek feliiletén szuirt, met-
szett benyomatok lathatok, a nyomok egymassal szemben, parokban helyezkednek el, alakjuk
pontszerd, vonalszerl és ,,V” alakd, méretik 0,1 — néhany milliméter kozotti. A nyomok
elemzése soran szakérto arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy azok allati fogtol, allati harapastol
(egymassal szemben elhelyezked6 fogparok) szarmazhatnak. Az észlelt nyomok keletkezésé-
nek korilményei megfelelnek egyes ragadozé allatok (pl. nyest) ismert szokasainak, viselke-
désének. Ennek bizonyitasara, valamint az emberi beavatkozas kizarasara prébanyomokra,
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6sszehasonlito szakértdi vizsgalatra volt sziikség, Az ,,é16” mintavétel kisérlet a Veszprémi
Allatkertben nem sikeriilt, mivel a nyestek ketrecébe tett cséveket és vezetékeket egy hénap
elteltével sem ragtik meg Igy az Gsszehasonlité vizsgalatokhoz sziikséges prébanyomokat az
allatkertbdl kolesonkapott nyest alkapocs preparatum segitségével (nyest fogazat) készitettiik
el (93. abra). A vizsgalat soran a szakért6 megallapitotta, hogy a nyomok allati eredetiek,
azok megfelelnek a nyest also allkapcsaban talalhatd tép6foggal torténd harapasnak, ragas-
nak. Nyomképzoként a vizsgalt nyomok esetén kizarhatd az emberi beavatkozastdl szarmazo
minden szurd és vago eszkoz.

SZEMFOG ZAPFOGAK _, ,
TEPGFOG

/ % 7

A nyest alkapocs tépéfogaval létrehozott proba nyomo
WWWWWWW LY LALAA LLLRY LUK LRLRA AR LURCD LRUR) AR bt

93. dbra — A: Nyest alkapocs fogazattal. B: Nyest alkapocs fogazattal létrehozott probanyomok
osszehasonlito vizsgalata. (a szerzok felvételei)

Az ember altal okozott harapasnyomokkal leggyakrabban kétféle esetben talalkozhatunk a bi-
ntigyi helyszineken. Szexualis erészak vagy kisgyermek bantalmazasa soran els6sorban a sér-
tettek b6rén talalhatok fognyomok (Fenyvesi et al., 2022), de egyéb mas bincselekményeknél
az elk6vetS hatra hagyhat olyan élelmiszermaradvanyokat, melyekbe korabban beleharapott.
Ezek a nyomok a harapasi mechanizmusok tekintetében létrejohetnek raharapas vagy athara-
pas soran, amikor is a metsz6 ¢s a szemfogak alaki tulajdonsagai titkr6z6dnek a nyomokban.
Raharapas esetén az alsoé- és felsé fogsor Osszezar, a fogak bemélyednek a nyomhordozoba
és dltaliban statikus nyomformajaban kirajzoljak a fogsor fvét. Atharapaskor dinamikus fog-
nyomok keletkezhetnek, a levalasztott pl. élelmiszer darab helyén kirajzolédhatnak a fogak
felszinének méret- és formabeli tulajdonsagai (Ballané Fuszter, 2011; Nagy, 2014). Utébbira
kivalé példa az NSZKK Nyomszakért6i Osztalyanak munkatarsai altal korabban bemutatott
eset, ahol a helyszinen hatrahagyott, az elkévets altal leharapott uborkadarabok egészen a
tettes hazaig vezettek (Ferentzi, 2016).
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Az egyéb testfeliileti nyomok, a fiilnyomok szakért6i vizsgalata
TELEK ANDRAS IU. NYOMSZAKERTO

Nyomszakértéi kompetencia, melyre a 282/2007. (X. 26.) Kormanyrendelet (URL4) hivatko-
zik az egyéb testfeliiletek altal hatrahagyott nyomok vizsgalata. Az egyéb testfeliileti nyomok
bérfodorszalakat nem tartalmaznak. Itt a kriminalisztika (Ballané Fiszter, 2019) elsésorban
az ajak, homlok és filnyomokra 6sszpontosit, bar a szakirodalom az orrnyomokrol is emlitést
tesz.

A homlok és filnyomok keletkezése valamilyen feltérképezés (hallgatddzas, ablakon torténd
benézés, betekintés) eredményeként johet létre és sok esetben az elkéveté nem veszi észre az
érintkezést a nyomhordozé felillettel vagy egyszerden csak nem tulajdonit neki jelent6séget,
hogy ahhoz hozzaér (nem el6vigyazatos). Altalaban celluxra vagy folira rgzitik a homlok,
illetve filnyomokat, melyek az esetek nagy t6bbségében olyan targyakon (pl. ajt6, ablak) kép-
z6dnek el, melyeket nem lehet elhozni, eredetben régziteni a helyszinen.

A helyszinen végzett alapos buntigyi technikusi munka eredményeképpen keriilnek ezek a
nyomok feltarasra, megtalalasra, illetve rogzitésre. A homlok és filnyomok felkutatisa sur-
lofényes megvilagitassal, lathatova tételiik porozasos eljarassal torténik. Szikséges, hogy a
helyszini r6gzités fényképfelvételen dokumentalva legyen, mivel a szakért6 észlelhet tovabbi
nyomtoredékeket a kés6bbiekben, amiket a technikus nem vett észre (pl.: tObbszori rahatas
kévetkeztében).

A régzitett testfeltileti nyomok vizsgalata soran az elsédleges annak meghatarozasa, hogy
a nyomok, mely testrésztél szarmaznak és alkalmasak-e azonositasra. Mivel nem ezek a
nyomok a leggyakrabban rogzitett elvaltozasok, igy csak néhany esetben kell homlok vagy
filnyomokat vizsgalni szakért6ként. Nem elhanyagolandé tény, hegy nem azért rogzitenek
kevés homlok, illetve filnyomokat, mert nem végeznek alapos munkat a helyszinen dol-
goz6 blniigyi technikusok, hanem az az ok, hogy kevés szamban keletkeznek ilyen jellegti
elvaltozasok a buntgyi helyszineken. Azonban azon bincselekmények helyszinein, melyeknél
rogzitésre kertilnek ilyen jellegt nyomtoredékek ott elkertilhetetlen a nyomszakértéi munka.

Mivel ritkan rogzitenek fiilnyomokat a helyszinen, ezért a szakvélemény elkészitéséhez segit-
séget nyujt a ful anatomia abrajanak ismertetése (94. abra). Az abrak elnevezéseit hasznalva az
tgyben eljaré nem szakért6k szamara (bird, tgyész, tigyvéd) is kozérhetévé és egyértelmivé
valik az elkészitett szakvélemény.

Mivel a helyszinen rogzitett filnyomokkal 6sszehasonlitast kellett végezni, ezért sziikségessé
valt probanyomok készitése a gyanusitott személyek fileir6l. A probanyomok készitésének
fontos szabalyai kozé tartozik, hogy a lehet6 legtobb sajatossagot, tulajdonsagot tikroz-
z€k vissza. Nagyon fontos, hogy a probanyomok készitésekor killonb6z6 nyomoer6t kell
alkalmazni. Azokat a helyszinen rogzitett fiilnyomokhoz hasonlé elhelyezkedést, feliilett
targyakon kell elkésziteni. Altaliban legalibb harom minta (probanyom) elkészitése sziik-
séges, melyek egy erds, egy kozepes és egy kis mértékd ranyomott mintavétel eredményei.
A mintavételnél figyelembe kell venni a nyomképz6dési mechanizmust, a probanyomot ha-
sonloképpen kell elkésziteni.
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kilso fullec
felfelé tarto része

Klsd fulléc
felsd része

kalsb fulléc
hétso része

kereken ivelt fiil ovalis fil elliptikus il

156 fulléc.
:’:,'&ﬁ,) Kalss falléc

hatuisd fulcsap belsd fulléc
(antitragus) gyokere

vese formaja fil haromszogletd ful sokszoglet( il A

94. abra — A: A fiil alakjai. B: A fiil részei. (Susa, 2017)

Mindenki egyedi fiilrajzolattal rendelkezik, emellett a jobb és a bal fiilkagyl6 formadja is eltér
egymastol (95. abra). Tehat ha mindkét fil részlete megtalalhaté a helyszinen a személy azo-
nositasa nagyobb valdszintségi szintet érhet el.

95. dabra — A: gyanusitott bal fiilérdl készitett probanyom, B: gyanusitott jobb fiilérdl
keszitett probanyom. (a szerzo sajat felvételei)

Ezen felil sok esetben a ful mellett az arcszérzet egy kis része is rogzitésre kertilhet, ami
szintén tovabb szikiti a kort, egyedi azonositast tesz lehet6vé. A filnyomok vizsgalata soran
segiti az azonositast az is, hogy van-e benne fulbevald, piercing, annak formaja, helyzete, elhe-
lyezkedése, esetlegesen sériilés a filon (pl. sportbdl eredd — karfiolfiil) is. Ha ezek nincsenek
az adott, vizsgalandé fulnyomtéredéknél, akkor a fiil formaja, nagysaga, az egyes részek alak-
ja, kiterjedése, illetve az egymashoz viszonyitott helyzete keril el6térbe azt vizsgalja, elemzi
a szakért6. Mivel a filnyomok tobbsége statikus jellegli elvaltozas, ezért az 6sszehasonlitast
konnyiti a rafedéses (atfedéses) vizsgalati modszer. Ennél a modszernél a fejlett informatikai
eszkozoket kihasznalva a probanyommal lefedjiik a helyszini nyomtoredéket vagy forditva
(kedvez6bb lathatésag hatirozza ezt meg) igy a forma, alakbeli sajatossagok azonossagat
tudja kétséget kizardan bizonyitani a szakért6. A formai sajatossagok, tulajdonsagok elem-
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zése alapjan jut el a szakérté a végkovetkeztetések egyikére (beazonositasra, valoszindsit6
azonositasra, kizarasra).

Az Intézetben egy nagyobb betéréssorozatban kellett fiilnyomokat vizsgalni. Ennél a soro-
zatnal az elkovetSk szinte csak tarsashazi lakasokba tortek be. Az elkovetési modjuk jellegze-
tessége volt a hallgat6zas az ajton, illetve, ha volt szemben 1évé lakas, akkor annak az ajtajan a
kémlel6nyilast elfedték (erre azonos anyagot hasznaltak). TObb esetben a szakért6 végkévet-
keztetése az egyedi azonositas volt (a helyszinen rogzitett fiilnyomok a gyanusitottak fileitél
szarmaztak) (96. abra). Volt olyan tigy is, melyben valoszindsit6 végkovetkeztetésre jutott a
szakértd (a filnyomtéredékek keletkezhetett a gyanusitott személyek fiileitdl) és néhany eset-
ben kizaras lett a vizsgalat eredménye (a helyszinen régzitett fiilnyomok nem a gyanusitott
személyektol keletkeztek), illetve el6fordult olyan helyszinen régzitett nyomtoredék is, amely
nem volt alkalmas vizsgalatra, azonositasra.

96. abra — Fiilnyomok kategorikus dsszehasonlitasa, A: a kérdéses fiilnyom, B: a probanyom.
(a szerzo sajat felvételei)

93



Forenzikus Fuzetek 1. (2024)

94

Vérfolt-morfologiai elemzés és rekonstrukcio
FULLAR ALEXANDRA 1U. NYOMSZAKERTO, OSZTALYVEZETO

A vér olyan biologiai anyagmaradvany, amelynek titkait nem csak az igazsagiigyi genetikus
szakért6k képesek feltirni és a nyomozas szolgalataba allitani, hanem egyéb szakértdi te-
ruletek is a vérfolt-morfoldgiai elemzés (bloodstain pattern analysis = BPA) segitségével.
Az életellenes tigyekben a helyszinen a legtobb esetben talalnak a blniigyi technikusok vér-
szennyez6édéseket. Ezen nyomok, nyomcsoportok alaki jellemz6ibdl kévetkeztethetiink azok
keletkezési mechanizmusara (Petrétei, 2014).

A mult szazad elején Dr. Kenyeres Balazs maig figyelemre mélté részleteket tartalmazo tan-
koényve alapjan a vérfoltokbdl levonhaté kdvetkeztetéseket a helyszinen elsésorban az orvosz-
szakért6k és a szemle résztvevoi vontak le (Kenyeres, 1926). A kilonbo6z6 szakértoi tertiletek
kialakulasaval a vérfolt-morfologia egyfajta hatartertiletté valt az orvos-, fegyver-, fizikus- és
nyomszakért6k kérében. Jelenleg els6sorban a vérnyomok, vérgyanus szennyezédések mor-
fologiai vizsgalataval, elemzésével olyan nyomszakért6k foglalkoznak, akik ennek megfeleld
specialis ismeretekkel rendelkeznek. Kilfoldon a vérnyomelemzés kilon szakteriletnek sza-
mit (Petrétei, 2017). Dr. Petrétei David tudomanyos munkassaganak hala a nemzetkozileg
elfogadott, angol fogalommeghatarozasok mar magyar nyelven is elérhet6k (Stuart, 2005;
Petrétei, 2017). Az NSZKK 2002 6ta rendelkezik a vérnyomelemzés targykorében jartassag-
gal, melyet CTS teszt alapjan igazol.

Az igazsagiigyi genetikai vizsgalatok forradalmi jelent6ségt fejlédése kovetkeztében sajnos
a blniigyi helyszineken talalt vér szinte mar csak, mint ,,DNS-forras” szolgal. Azonban
rekonstrukci6 soran egyes szakért6i vizsgalatok — pl. a genetikai-, orvos-, fegyverszakértdi
vizsgalatok - forrasszinti eredményeit alapként hasznalva, azokat a vérfoltok morfologiai
tulajdonsagaival kiegészitve olyan kovetkeztetéseket vonhatunk le, melyek cselekvési szinten
valaszt adhatnak a keletkezési mechanizmusok folyamataira (Petrétei, 2023). Ezért komplex
életellenes blincselekmények bizonyitasakor nem elég egyetlen szakterilet eredményeire ta-
maszkodni. Az NSZKK, mint a szakért6i tertiletek széles spektrumat felvonultaté kohézios
mihely lehet6séget biztosit arra, hogy tobb szakértéi terilet (pl. orvos, antropoldgia, fizikus,
fegyver, nyom) szoros egyiittmikodés keretében teljesithesse a kirendelést (Lontai & Kosz-
tya, 2023). A szakért6k helyszini vagy laboratériumi korilmények kozott kivitelezett rekonst-
rukciés modellkisérletek segitségével olyan cselekmény verzidkat vizsgalnak, melyek alapjaul
gyakran a vérfolt-morfologiai elemzés eredményei szolgalnak (Fulop, 2023). A szakérték a
jogszabalyi eléirasok és kotelezettségek szem el6tt tartasa mellett probaljak a legijabb tudo-
manyos ¢és technikai vivmanyokat hatrendbe allitani munkajuk soran (URL1; URL5; URL11).
A HemoSpat szoftver, fotogrammetriai fényképezés technika és 3D szamitogépes modellek
alkalmazasaval probaljak a szakért6k a leghitelesebben bemutatni, kozvetiteni vizsgalati ered-
ményeiket a kirendelé hatosag, tigyészség és birdsag szamara (Ferentzi, 2016; Filop et al.,
2023; Metzger et al., 2020; Petrétei et al., 2024).
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